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Capitolul I - Noţiuni teoretice

◼ Chimia analitică se ocupă cu elaborarea teoriilor şi metodelor de 
analiză calitativă şi cantitativă pentru stabilirea compoziţiei şi 
structurii substanţelor, materiilor prime şi a materialelor finite; 
perfecţionarea celor existente şi efectuarea practică a analizelor. 

◼ Chimia analitică calitativă este partea chimiei analitice care se ocupă 
cu stabilirea componenţilor (elemente, ioni, grupări) din substanţa 
analizată.

◼ analiza calitativă anorganică, ce are drept obiect de studiu stabilirea 
prezenței (absenței) unui element sau compus anorganic într-o probă 
de analizat.

◼ analiza calitativă organică care stabilește prezența (absența) unui 
compus organic sau grupă funcțională într-o probă de analizat.

◼ Cationi - ioni cu sarcină pozitivă

◼ Anioni- ioni cu sarcină negativă



◼ Grupa I-a analitică de anioni:SO4
2-,SO3

2-, S2O3
2-, CO3

2-, C2O4
2-, F- ,PO4

3-, ş.a.

◼ Toţi anionii din grupa I-a formează cu Ba2+ săruri puţin solubile în mediu neutru 
sau slab bazic (BaSO4 este insolubil chiar şi în mediu puternic acid). Drept reactiv 
de grupă serveşte clorura de bariu (soluţie cu concentraţia 2 mol/l) în mediu neutru 
sau slab bazic.

◼ Grupa a II-a analitică de anioni: Cl- , Br- , I- , S2-, SCN- , CN- , [Fe(CN)6] 
4 - , 

[Fe(CN)6] 
3- ş. a.

◼ Anionii grupei a II-a formează cu ionii Ag+ săruri care, spre deosebire de sărurile 
anionilor grupei întâia cu acest metal, sunt puţin solubile în soluţii diluate de acid 
azotic. Drept reactiv de grupă pentru anionii grupei a II-a serveşte soluţia de acid 
azotic diluat (2 mol/l). In asemenea condiţii pot fi precipitaţi numai anionii acestei 
grupe. Ionii [Fe(CN)6] 

4- colorează soluţiile în crem, [Fe(CN)6] 
3- – în portocaliu-

roşu. Ceilalţi ioni în soluţii sunt incolori.

◼ Grupa a III-a analitică de anioni: NO3
- , NO2 - , CH3COO- , ClO3 

-, MnO4 
- ş. a.

◼ Particularitatea anionilor grupei a III-a este solubilitatea sporită a sărurilor lor cu 
cationii Ba2+, Ag+ şi alţii. O solubilitate relativ mică are acetatul de argint 
AgOOCCH3, dar şi această sare se precipitată numai din soluţii concentrate. În 
soluţii diluate la încălzire este bine solubilă. Astfel anionii grupei a III-a analitice nu 
au reactiv de grupă. Anionii NO3

- , NO2
- ,CH3COO- şi ClO3

- în soluŃii sunt 
incolori, iar ionul MnO4 - colorează soluţiile în roz-violet (soluţiile concentrate au 
culoare violetă-neagră).

Clasificarea anionilor în analiza calitativă



◼ Grupa I-a analitică, are drept reactiv de grupa acidul clorhidric, fiind grupa 
urmatorilor cationi : Hg2

2+, Ag+, Pb2+, care se separa sub forma de cloruri insolubile: 
Hg2Cl2 , AgCl , PbCl2

◼ Grupa II-a analitică, din această grupă analitică fac parte acei cationi ale căror 
săruri solubile, precipită din soluţiile acide, sub acţiunea H2S, la pH 0,5 sub formă 
de sulfuri. Aceşti cationi sunt : Hg2+, Pb2+, Cu2+, Cd2+, Bi3+, As(III,V), Sb(III,V), 
Sn(II,IV).

◼ Grupa III-a analitică, reactivul de grupă este sulfura de amoniu, (NH4)2S, iar 
precipitarea se face în prezenţă de hidroxid de amoniu. Sulfura de amoniu, nu 
precipită in mediu acid nici unul din elementele acestei grupe, dar în mediu bazic şi 
la fierbere o parte din elementele acestei grupe precipită sub formă de sulfuri, iar 
altele sub formă de hidroxizi, datorită hidrolizei acestor sulfuri în mediu apos. 
Cationii care fac parte din această grupă sunt : Fe3+, Al3+, Cr3+, Fe3+, Ni2+, Zn2+, 
Mn2+, Co2+.

◼ Grupa IV-a analitică, precipitarea cationilor din această grupă se bazează pe 
formarea de carbonaţi, în mediu amoniacal şi în prezenţă de clorură de amoniu. 
Reactivul de grupă este carbonatul de amoniu (NH4)2CO3. Cationii care fac parte din 
această grupă sunt: Ca2+, Sr2+, Ba2+.

◼ Grupa V-a analitica, Această grupă analitică cuprinde urmatorii cationi: Li+, Na+, 
K+, Rb+, Cs+, Mg+, NH4

+. 

Clasificarea cationilor în analiza calitativă



Capitolul II - Noţiuni de metodică

Experimentul de laborator este o metodă specifică studiului 
chimiei în şcoală; el contribuie la educarea spiritului ştiinţific al 
elevilor. Experimentele folosite în mod curent pot fi experimente de
redescoperire,aplicative şi demonstrative.

◼ Experimentul de redescoperire constă într-o serie de acţiuni care 
imită comportamentul cercetătorului; el se bazează pe modelul 
gândirii divergente, propus de Guilford:       

◼ conştientizarea problemei şi documentarea;

◼ emiterea ipotezei / ipotezelor;

◼ elaborarea strategiei de lucru;

◼ efectuarea experimentului;

◼ observarea, înregistrarea şi interpretarea observaţiilor;

◼ formularea concluziilor şi stabilirea importanţei;



◼ Experimentul aplicativ se utilizează în scopul aprofundării 

cunoştinţelor; el stimulează participarea activă a elevilor 

pentru formarea deprinderilor practice, dezvoltă creativitatea şi 

dorinţa de a lucra independent sau în grup.

◼ Experimentul demonstrativ constă în explicarea şi/sau 

verificarea unor adevăruri în situaţia în care condiţiile nu 

permit efectuarea experimentului de cercetare sau aplicativ.



Capitolul III - Aplicaţii practice

◼ Reacţii de identificare a ionului Al 3+

Bazele alcaline interacţionează cu ionii de aluminiu formând un precipitat alb, 
solubil în surplus de alcalii şi insolubil în soluţie de amoniac. 

Al(NO3)3 + 3NaOH = Al(OH)3↓ + 3 NaNO3 

Al(OH)3↓ + NaOH = Na[Al(OH)4]

◼ Reacţii de identificare a ionului Ba 2+

Acidul sulfuric şi sulfaţii solubili (ionul SO4
2-) precipită ionii de bariu în formă de 

compus de culoare albă, insolubil în acizi minerali şi în alcalii. 
Ba(NO3)2 + H2SO4 = BaSO4↓ + 2HNO3

◼ Reacţii de identificare a ionului Pb 2+

Iodurile solubile formează cu ionii de plumb un precipitat galben, solubil în 
reactiv luat în cantităţi excesive, în acid clorhidric şi în alcalii: 

Pb(NO3)2 + 2KI = PbI2↓ + 2KNO3

◼ Reacţii de identificare a ionului CO3 
2- ( HCO3

- )
Ionul CO3 

2- este restul acidului carbonic H2CO3, un acid slab, care în stare 
liberă nu există. În mediu acid ionul CO3 

2- se descompune cu formarea CO2 
şi apei. Ionul CO3 

2- poate fi conservat doar în soluţii alcaline.
CO3 

2- + 2H+ = CO2↑ + H2O



Lucrare de laborator

Identificarea cationilor și anionilor din substanţele aflate pe masa de lucru, notate 
A, B, C, D. 

◼ Pe patru sticle de ceas, etichetate A, B, C, D, aveți substanțe solide. Fiecare dintre 
cele patru substanţe solide conține unul dintre cationii Al3+, Ba2+, Pb2+ și, respectiv, 
anionul CO3

2-, nu neapărat în ordinea precizată. 

◼ Identificați ionul conținut în fiecare substanță solidă de pe sticlele de ceas, folosind 
reactivii care se găsesc pe masa de lucru, în sticluțe etichetate. 

◼ 1. Realizați experimentele propuse în Tabelul I.1 și notați observaţiile experimentale. 

◼ Mod de lucru: 

◼ Pentru fiecare substanță solidă se procedează astfel: 

◼ - într-o eprubetă se dizolvă un vârf de spatulă de substanță solidă în 8-10 mL de apă 
distilată (aproximativ jumătate de eprubetă); 

◼ - se agită până la dizolvare totală; 

◼ - se împarte soluția obținută în trei eprubete și se realizează experimentele din 
Tabelul I.1, adăugând reactivii în picătură; 

◼ - se completează observațiile experimentale în Tabelul I.1. 

◼ 2. Scrieți ecuaţiile reacţiilor chimice pe baza cărora s-a realizat identificarea în 
Tabelul I.2. 



Soluția 

Reactiv 

KI HCl NaOH NaOH în 

exces 

A precipitat 

galben 

precipitat alb precipitat alb dizolvare 

precipitat 

B - efervescență - -

C - - precipitat alb -

D - - precipitat alb dizolvare 

precipitat 

Tabelul I.1

Elevii rezolvă sarcinile de lucru şi completează tabelele 



Tabelul I.2

Soluția Cation/ Anion Ecuația reacției chimice 

A Pb2+ Pb2+ + 2KI → PbI2↓ + 2K+

Pb2+ + 2HCl → PbCl2↓ + 

2H+ 

Pb2+ + 2NaOH → Pb(OH)2↓ 

+ 2Na+

Pb(OH)2 + 4NaOH → 

Na4[Pb(OH)6] 

B CO3
2- CO3

2- + 2HCl → 2Cl- + 

CO2↑ + H2O 

C Ba2+ Ba2+ + 2NaOH → Ba(OH)2↓ 

+ 2Na+

D Al3+ Al3+ + 3NaOH → Al(OH)3↓ 

+ 3Na+ 

Al(OH)3 + NaOH → 

Na[Al(OH)4] 



Concluzii

◼ Pentru formarea competenţelor necesare obţinerii 

succesului este nevoie să se creeze elevilor 

posibilitatea de a-şi manifesta iniţiativa în toate 

domeniile şcolare şi personale, să lucreze în grup 

pentru a-şi soluţiona problemele, să li se permită 

alegerea metodei potrivite, să acţioneze la cele mai 

ridicate standarde. Este de o importanţă deosebită ca 

pe parcursul pregătirii să introducem câteva teme 

mai „relaxante”, care să-i facă să vadă o parte mai 

frumoasă şi mai atractivă a chimiei, chiar dacă asta 

ar însemna, oarecum, o ocolire a programei propuse.
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