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Capitolul I - Notiuni teoretice

Chimia analitica se ocupa cu elaborarea teoritlor st metodelor de
analiza calitativa si cantitativa pentru stabilirea compozitier si
structuril substantelor, materirlor prime si a materialelor finite;
perfectionarea celor exastente s efectuarea practica a analizelor:

Chimia analitica calitativa este partca chimier analitice care se ocupa
cu stabilirea componentilor (elemente, 1oni, grupart) din substanta
analizata.

analiza calitativa anorganica, ce are drept obiect de studiu stabilirea
prezentel (absenter) unui element sau compus; anorganic intr-0 proba
de analizat.

analiza calitativa organica care stabileste prezenta (absenta) unui
compus organic sau grupa functionala intr-o proba de analizat.

Cationi - ioni cu sarcina pozitiva
AnRIoNI- ioni cu sarcina negativa



Clasificarea anionilor in analiza calitativa

Grupa I-a analitica de anioni:SO, #,S0O; %, S,0, %, CO; %, C,0, %, F PO, °, s.a.
Tot1 anionii din grupa I-a formeaza cu Ba2+: saruri putin solubile in mediu neutru
sau slab bazic (BaSO, este insolubil chiar si in mediu puternic acid). Drept teactiv

de grupa serveste clorura de bariu (Solutie cu concentratia 2 mol/l)/in mediu neutru
saurslaly bazic.

Grupa a l1-a analitica de anioni: Cl-, Br-, I, S#, SCN-, CN- , [Fe(CN)] ¢,
[Fe(CN)g] ° s. a.

Anienii grupel a ll-a formeaza cu ionii Ag+ saruri care, spre deosebire de sarurile
anionilor gruper intaia cu acest metal, sunt putin solubile in solutit diluate de acid
azotic. Drept reactiv de grupa pentru anionii gruper a ll-a serveste solufia deiacid
azotic diluat (2'mol/l). Iniasemenea conditit pot fi precipitati numai anionii acestel
grupe. lonii [Fe(CN) o] # coloreaza solutiile in crem, [Fe(CN)g] > — in portocaliu-
rosu. Ceilalti 1oni in solu’;u sunt imcolori.

Grupa a Il1-a analitica de anioni: NO; =, NO, -, CH,COO: , ClO;-, MnO," 5. a.

Particularitatea anionilor gruper a Il1-a este solubilitatea sporita’ a sarurilor lor cu
cationii Ba?*, Ag* s1 altir. O solubilitate relatiy: mica are acetatul de argint
AgOOCCHs, dar si aceasta sare se precipitata numai din solutir concentrate. In
solutin diluate la incalzire este bine solubila. Astfel anionii grupel a [ll-a analitice nu
au reactiv de grupa. Anionii NO; -, NO, - ,CH,COO: si ClO; -in soluNii sunt
incolori, 1ar ionul'MnO4 - coloreaza solutiile in roz- V1olet (solutule concentrate au
culoare violeta- -neagra).



Clasificarea cationilor in analiza calitativa

Grupa I-a analitica, are drept reactiv de grupa acidul clorhidric, fiind grupa
urmatorilor cationi H922+, Ag?, Pb?*, care se separa sub forma de cloruri insolubile:
Hg,Cl, , AgCl , PbCl,

Grupa li-a‘analitica, din aceasta grupa analitica fac parte acei cationi ale caror

saruri solubile, precipita din solutiile acide, sub actiunca H,S; 1a pH 0,5 sub forma
de sulfuri. Acestl cationi sunt : Hg2", Pb?*, Cu?*, Cd2, BI3+ AS(III V) Sh(Il1,V),
Sn(l1;1\).

Grupa lli=a analitica, reactivul de grupa este sulfura de amoniu, (INEL,),S, Iar
precipitarca se tace in prezenta de hidroxid de amoniu. Sulfura de amoniu, nu
precipita in medit acid nict unul din elementele acester grupe, dar in mediu bazic S1
la fierbere o parte din elementele acestel grupe precipita sub) forma de sulfurt, 1ar
altele sub forma de hidroxizi, datorita hidrolizel acestor sulfurt in mediu apos.

Cationii care fac parte din aceasts grupa sunt : Fe3*, Al¥%, Cre*, Fe>*, Ni?*, Zn?",
Mn?*, Co?*.

Grupa I\-a analitica, precnpltarea cationilor din aceasta grupa s¢ bazeaza pe
formarea de carbonagl in mediu amoniacal st in prezenta de clorura de amoniu.
Reactivul de grupa este carbonatul de amoniu (NH,),CO;. Cationii care fac parte din
aceasta grupa sunt: Ca%*, Sr?*, Ba*".

Grupa V-a analitica, Aceasta grupa analitica cuprinde urmatorii cationi: Li+, Na*,
K*, Rb*, Cs*, Mg*, NH,".



Capitolul Il - Notiuni de metodica

Experimentul de laborator: este o metoda specifica studiului
chimier in scoala; el contribuie la educarea spiritulur stimtific al
elevilor. Experimentele folosite in mod curent pot fi experimente de
redescoperire,aplicative si demonstrative.

Experimentul de redescoperire consta intr-o serie de actiuni care
imita comportamentul cercetatorulur; el se bazeaza pe modelul
gandirii divergente, propus de Guilford:

constientizarca problemer st documentareas

emiterea Ipotezel / Ipotezelor;

elaborarea strategiel de lucru;

efectuarea experimentulur;

observarea, inregistrarea si mterpretarea observatiilor;
formularea concluziilor si stabilirea importanter;



Experimentul aplicativ se utilizeaza in scopul aprofundarii
cunostintelor; el stimuleaza participarea activa a elevilor
pentru formarea deprinderilor practice, dezvolta creativitatea si
dorinta de a lucra independent sau in grup.

Experimentul demaonstrativ: consta in explicarea Si/sau

verificarea unor adevaruri in situatia in care conditiile nu
permit efectuarea experimentului de cercetare sau aplicativ.



Capitolul I'l'l - Aplicatii practice

Reactii de identificare a ionului Al >+

Bazele alcaline interactioneaza cu ionii de aluminiu formand un: precipitat alb,
selubil inisurplus de alcalii si'insolubil inisolutie de amoniac.

AI(NO); + 3NaOH = AI(OH)| + 3 NaNO;
Al(OH)5| + NaOHI = Na[AI(OH),]

Reactii de identificare a ionului Ba **

Acidul sulfuric si sulfatii'solubili'(ionul SO, %) precipita ionii de bariu in forma de
compus de culoare alba, inselubil in"acizi mineralilsi in alcalii.

Ba(NO5), + H,SO, = BaS0O,| + 2HNO;
Reactii de identificare a ionului Pb **

Iodurile solubile formeazal culionii de plumb un precipitat: galben, solubiliin
reactiv: [uat in' cantitati excesive, in acid clorhidric si in alcalii:

Pb(NO5), + 2KI = PbL,| + 2KNO,

Reactii de identificare a ionului CO5; % ( HCO; )

Ionul CO5 #* este restul acidului carbonic H; CO un acid slab, care in stare
libers nu exists. In mediu acid jonul CO5 2 se descompune cu formarea CO,
sirapei. Ionul CO; 2~ poate fi conservat doar in solutii alcaline.

CO,2 + 2H* = CO,1 + H,0



|_ucrare de laborator

Identificarea cationilor si anionilor din substantele atlate pe masa de lucru, notate
A B, C, D.

Pe patru sticle de ceas, etichetate A, B, €, 1D, aveti substante solide. Fiecare dintre
cele patru substan‘;e solide contine unul dintre cationii A3+, Ba2t, Ph2* Si, respectiv,
anionul CO5%, nu neaparat in ordinea precizata.

[dentificat ionul continut in ficcare substanta solida de pe sticlele de ceas, folosimd
reactivii care se gasesc pe masa de lucru, in sticlute etichetate.

1. Realizati experimentele propuse in Tabelul 1.1 si notati observatiile experimentale.
\Mod de lucru:
Pentru fiecare substanta solida’se procedeaza astiel:

- Intr-o eprubeta se dizolva un varf de spatula de substanta solida in 8-10'ml. de apa
distilata’ (aproximativ jumatate de eprubeta);

- se agita pana la dizolvare totala;

- Seimparte solutia ebfinuta in tre1 eprubete si se realizeaza experimentele din
Tabelul'I.1, adaugand reactivii in picatura;

- se completeaza observatiile experimentale in Tabelul I 1.

2. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice pe baza carora s-a realizat identificarea in
Tabelul 1.2.



Elevii rezolva sarcinile de lucru si completeaza tabelele

Tabelul 1.1

Solutia KI HCI NaOH NaOH in
Reactiv exces
A precipitat precipitat alo precipitat alb dizolvare
galben precipitat
B - efervescenta - -
C - - precipitat alo -
D - - precipitat alb dizolvare

precipitat



Tabelul 1.2

Solutia

A

Cation/ Anion

Ph2*

CO.*

Baz*

Al

Ecuatia reactiei chimice

Pb#* + 2KI — Pbl, | +2K*

Pb2*+ 2HCI — PbCl,| +
2H*

Pb# + 2NaOH — Pb(OH),|
+ 2Na*

Pb(OH), + 4NaOH —
Na,[Pb(OH),]

CO,2 + 2HCI — 2CI- +
CO,1 +H,0

Ba?* + 2NaOH — Ba(OH),|
+ 2Na*

ARt + 3NaOH — Al(OH),|
+ 3Na*

Al(OH),+ NaOH —
Na[Al(OH),]



Concluzi

Pentru formarea competentelor necesare obtinerii
succesulur este nevoie sa se creeze elevilor
posibilitatea de a-si manifesta mitiativa in toate
domeniile scolare si personale, sa lucreze in grup
pentru a-st solutiona problemele, sa I se permita
alegerea metoder potrivite, sa actioneze la cele mai
ridicate standarde. Este de o importanta dcosebita ca
pe parcursul pregatinii sa imtroducem cateva teme
mai ,,relaxante’, care sa-1 faca sa vada o parte marl
frumoasa s1i mai atractiva a chimier, chiar daca asta
ar Insemna, oarecum, 0 ocolire a programel propuse.
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