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Introducere

Cinematica punctului material este o tema vasta,
atragatoare si complexa, facand parte din disciplina
Mecanica Teoretica, pe care am studiat-o in anul Il.

*Scopul acestei prezentari este de a evidentia cateva

aspecte practice, precum pozitia, viteza si acceleratia
punctului material la un anumit moment dat.



Aplicatia 1

® baraVAB/deelangime | se deplaseaza cu capatul A pe axa (Ox)
siing eé%?talsﬂqpe%@@ym Determinati traiectoria punctului

Mraesapartinebaren AB.
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berdi@nd ¥p (M‘B G&)l(l cosa@ [,iar MA = al. Proiectiile punctului M pe cele
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prin adunarea rezultatelor obtinem

+ = 1,
(1 — a)?l>?  a?l?
o elipsa cu centru in originea reperului cartezian
(xOy), de semiaxe (1 - a)l si al.
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Caz particular aplicatia 1

Daca il fixam pe M la mijlocul barei AB, atunci ecuatia traiectoriei punctului M

devine
l 2
2 2 — [
xc+y (2) ,

. . N . . . . . w l
ecuatia unui cerc cu centru in originea reperului cartezian (xOy) si raza S
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Viteza si acceleratia

e Viteza medie furnizeaza o imagine asupra modului de deplasare a punctului material, insa, de cele mai multe
ori ne intereseaza directia si sensul miscarii. Daca intervalul de timp At — 0, atunci viteza medie devine
viteza instantanee

. - Ar - r(t+At)—7r(t) dr
v= lim-—= lim =
At—-0 At  At—0 At dt

=7,

* Acceleratia este 0o marime ce arata cum variaza viteza unui punct in decursul miscarii, ca directie, sens si
modul. Prin definitie, acceleratia medie este si ea caracterizeaza variatia vitezeiin intervalul de timp At. Daca
intervalul de timp At — 0, atunciacceleratia medie devine acceleratie instantanee

A - AD v+ AY)—v(t) dv
a= lim—= lim =

At—0 At At—0 At dt
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. . x = 5sin—
Apl |Cat|a 2 * Pozitia puncttﬁylmaterlallat- 1s.Se impune timpult=1

ryewswd)@%}arametnce ale miscarii, rezultand:

Se considera punctul material a carui vector de T 5V2
pozitie, Tn raport cu originea sistemului x(1)=5siny=—-m
it
(xOy),este 7 =5 Sm_l +5 S,/ a) Eliminandtim ul(t)dm ecuatile pard@etrice, obtinem ecuatia
y(1)=5cos—=—m
Determinati: Fra'eCtor'e' , . 4 2 . :
_ . o * Viteza punctului materiaflatt 74 s Gbtinem expresia
a) ecuatia traiectoriei; ureceritoah ceviterénh, odigsh seodyetalcd steitezian (xOy) si raza 5.
b) viteza si acceleratia punctului la momentul t; . 5mV2, 5mV2, ST

b) Derivdhd (Tn rapc r@po'rt cu t@wpdl) ecu‘éf“lelﬁjaramgrtrlce obtinem
cexpresike eartddi b ol atuiltdzeid temalizentul . Obtinem expresia
analitica a acceleratg%lt catsi modulgl acestela

c) raza de curbura a punctului material la
momentult=1s.

Solutie: o sn%}/z Zg/il - Sl "% sm2

Aspchéxpd esom b ol if aqstu wtpm@apsemer Derivand de do%u% ori (in ra%%rt cu tlmpul)zeghtatl|I%(f)arametrice,
memtireazy ve uspuiect denteatiTdrigieesieraza  obtinem exprigsis @l atitiga(maceeléydfict| entul t.
dpudentraldetareninaires terzan (elty)berdasiile S 5n2 vitt 52" mt

HeadeTtbries Memupadritolinetulyi vortesvidientia: = THe ><4;7|‘_"5 g oS
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