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Introducere

* Modelarea este un proces de cunoastere a realitatii cu anumite
instrumente, numite modele.

* Modelul este o reprezentare simplificata a unei situatii reale,
evidentiind trasaturile esentiale ale fenomenului studiat.

* Optimizarea duce la determinarea unei situatii speciale a sistemului,
care este cea mai favorabila din acea perspectiva.

* Astfel optimizarea unei probleme fara constrangeri se reduce la
gasirea maximului sau minimului unei functii de n variabile.



Formule bazate pe calcul pentru  *GEN

identificarea optimului

Pierre de Fermat Joseph-Louis Lagrange
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Metode iterative pentru optim

Isaac Newton Carl Friedrich Gauss
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Programarea liniara - 1939

George Dantzig Leonid Kantorovich
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Se numeste problema de optimizare (programare)

liniara - (LP) un sistem de forma:

n

max (min)z = Z Cj * Xj

J=1
n
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Metode de rezolvare:

* Cele mai uzuale metode de rezolvare sunt:
v/ Algoritmul simplex si extensii ale sale;
v/ Metoda grafica (pentru n =2 sau n = 3).

Aplicabilitate: Euristici:
e Economie; e Euristica lui Cristofides;
* Mecanica; e Euristica Cluster First —

* Inginerie electrici; Route Second.

e Geofizica, etc.
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Softuri

Maple Excel Solver Storm

o

SOLVER
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Modelarea matematica a problemei

» Situatia anterior mentionata se pote modela ca o problema de
programare liniara.

 Am notat sursele cu numere de la 1 la 10, in functie de importanta lor.
x;, L = 1,10 reprezinta numarul de anunturi care trebuiesc extrase din
fiecare sursa.




Scrierea formald/matematic3 a problemeiGEN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Necesar

Grele | 40% | 55% | 10% | 90% | 85% | 10% | 75% | 0% 5% | 80% 2500

Simple | 60% | 45% | 90% | 10% | 15% | 90% | 25% | 100% | 95% | 20% 7500

Dubluri | 50% | 30% | 90% | 2% 5% | 80% | 55% | 100% | 100% | 3%

min(0.5x; + 0.3x, + 0.9x5 + 0.02x, + 0.05x: + 0.8x, + 0.55x5 + x5 + xg + 0.03x,,)
0.4x; + 0.55x, + 0.1x53 + 0.9x, + 0.85x¢ + 0.1xg + 0.75x; + 0.05x¢ + 0.8x,, = 2500

0.6x; + 0.45x, + 0.9x5 + 0.1x, + 0.15x5 + 0.9x, + 0.25x5 + x5 + 0.95x¢ + 0.2x,, = 7500

\ X1, X2, X3, X4, X5, X6, X7, Xg, X9, X109 = ()



Rezolvarea problemei

1. Excel - AS:)Iver/'/
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2. Storm

I < STORM.EXE

proiect
OPTIMAL SOLUTION — SUMMARY REPORT <(NONZERO UARIABLES>
Uariable Ualue Cost
2 UAR 2 3333.33386 B.36608
6 UAR () 6666 .6678 0.86668

Slack VUariables
14 CONSTR 4 3333.3338 A.08880
18 CONSTR 8 6666 .6678 (55 1515]%)

Objective Function Value = 6333.334
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3. Maple

Y TextMothl (G e v (Tmmmteme iy B[l El=a Khilag =i

with( simplex), A
| basis, convexhull, cterm, define _zero, display, dual, feasible, maximize, minimize, pivol, pivotegn, pivotvar, ratio, setup, standardize | (1)
minimize(05x 1 +03x 2+ 09x 3+ 002x 4 +005x S5+08x 6+055x 7+x8+x9+003x 10, {04x I +055x2+01x3+09x 4+085x 5
+01x6+075x 7+005x 9+ 08x 10=2500,06x 7 +045x 2+09x 3+01x 4+ 0.15x 5+09x 6 +025x 7+x 8+095x 9+ 02x 10
= 7500}, NONNEGATIVE),

{x 1=0,x 2=3333333333,x 3=0.,x 4=0,x 5=0.,.x 6=06666.666667,x 7=0,x 8=0.x 9=0.,x 10=0.} (2)
valoarea optima este 0.5 -0 + 0.3 -3333.333333 + 09 -0 + 0,02 :0 + 0.05 -0 + 0.8 -6666.666667 + 0.55 0+ 0+ 0+ 003 -0
valoarea optima este (3)

6333.333334 (4)
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Analiza solutiei

* Este vorba, practic, despre numarul de anunturi care sa fie extrase din
fiecare sursa, astfel incat necesarul zilnic sa fie atins, dar cel mai
important, ca anunturile duplicate sa fie minime.

e Astfel, rezultatele sunt urmatoarele: din sursele 1, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 10
nu se va extrage niciun anunt, iar din sursele 2 si 6 se vor extrage
3333.33, respectiv 6666.66 anunturi. Adunandu-le, se obtin cele
10000 de anunturi necesare intr-o zi.

* Totusi, printre acestea exista 6333.33 anunturi care sunt duplicate,
deci nu se pot lua in considerare.

* Mai raman astfel 3666.66 anunturi pentru prelucrare.
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* Totusi, se poate observa faptul ca nu exista nicio constrangere pentru
numarul de anunturi existente in fiecare sursa, decat sa fie pozitiv.

* Acest fapt nu este in totalitate corect, deoarece este imposibil ca
existe un numar infinit de anunturi.

* Pe langa asta, am marit si necesarul de anunturi grele, de la 2500 Ia
3000, pentru a avea mai multe anunturi.

rmin(0.5x; +0.3x5; +0.9x3 + 0.02x4 + 0.05x5 + 0.8x; + 0.55x5 + xg + x9 + 0.03xy)
0.4x; + 0.55x; + 0.1x3 + 0.9x,4 + 0.85x5 + 0.1x4 + 0.75x7 + 0.05x9 + 0.8x;5 = 3000
< 0.6x; +0.45x, + 0.9x3 + 0.1x, + 0.15x5 + 0.9x, + 0.25x5 + xg + 0.95x4 + 0.2x;5 = 7500

X, = 7000, x5, = 2400, x5 < 5000, x, = 5000, x; = 4800, x, < 4000, x; = 3500, xg = 2500,
Xo = 3000, xy5 = 2000

\ xl ) )('2, -\‘3, Xa, .\'5, ‘)"‘6' X7, .-1"8, Xg, .\'10 = O
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A B & D E F G H | J K
1  911,2771 2400 0 0 0 4000 499,0426 1154,616 915,7927 619,272
2 Ix1 X2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10
3
4 3000
5 7500
6
7
8 | 6739,008
a

* Aceasta varianta este una mult mai fezabila. Se poate vedea ca, de
aceasta data, s-au folosit mult mai multe surse, din cauza
constrangerilor adaugate mai sus.

*Si la aceasta varianta mai raman 3760.902 anunturi, ceea ce este un
rezultat foarte bun.



Concluzii HGEN

* Programarea liniara si simularile in diverse softuri pot sprijini in luarea deciziilor
pentru proiectele diverselor firme.

* Programarea liniara este si va ramane un instrument matematic pur rational, cu
contributie substantiala la progresul vietii social-economice al societatii
moderne.

* Aplicarea ei, depinde de experienta profesionala a managerilor, iar uneori si de
intuitia si subiectivismul acestora.

* Conform exemplelor din lucrare, am exemplificat faptul ca matematica este un
domeniu practic, cu intrebuintari in foarte multe domenii, si de aceea este
important sa avem cunostinte matematice indiferent de domeniul in care
activam.

* Pentru ca acest lucru sa fie posibil, este nevoie ca elevii si studentii sa invete

punerea in practica a cunostintelor teoretice, iar procesul de predare a
elementelor abstracte sa fie insotit cat mai mult simulari in programe
informatice specifice.
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Motto: “Matematica este limba cu care Dumnezeu a scris Universul”
Galileo Galilei (1564-1642)

Coordonator stiintific:
conf. univ. dr. Amelia
Bucur

Va multumesc pentru atentie!




