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Introducere 

Matematica, una dintre disciplinele de bază studiate de către elevi în cadrul 

unităților de învățământ, este o știință exactă care ajută atât la rezolvarea 

problemelor elementare, cât și a celor cu dificultate ridicată. 

  Cuvântul ,,geometrie" provine din limba greacă, fiind format din „geo” care 

înseamnă „pământ” și „metria” care înseamnă „măsură”. Ea este o ramură a 

matematicii care se ocupă cu relațiile spațiale.  

Prin „metodă” se înțelege calea rațională care trebuie parcursă pentru 

rezolvarea unor probleme sau demonstrarea unor teoreme. Alegerea metodei 

depinde de datele din ipoteză și de cerințele din concluzie, astfel că există 

probleme care se pot rezolva prin mai multe metode.  

Am ales tema „Metode de rezolvare a unor probleme de geometrie”, 

deoarece am constatat că noțiunile teoretice sunt doar primul pas în rezolvarea 

unei probleme de geometrie, provocarea apărând cu adevărat atunci când trebuie 

să alegi metoda potrivită. Pe parcursul cercetărilor pentru a putea redacta această 

lucrare am descoperit multe informații noi și am aprofundat cunoștințele dobândite 

anterior. Visul meu de a deveni profesor de matematică, m-a determinat să îmi 

îmbogățesc cunoștințele de geometrie pentru a-i ajuta pe elevi să înțeleagă aceste 

raționamente geometrice care, în general, par a fi dificile.  

Scopul acestei lucrări este de a prezenta câteva metode de rezolvare ale 

unor probleme de geometrie. Pornind de la aspecte teoretice am încercat să aplic 

în soluționarea unor probleme diferite mijloace și strategii, astfel încât finalitatea 

să fie cea corectă.  

Această lucrare este structurată pe trei capitole. Primul capitol numit 

„Metode generale de rezolvare a problemelor de geometrie”. Al doilea capitol 

este „Metode particulare folosite în rezolvarea problemelor de geometrie”. 

Ultimul capitol numit „Aplicații” cuprinde câteva probleme pe care le-am rezolvat 

folosind una, două sau trei metode prezentate în primul și al doilea capitol.  

Consider că aplicațiile din acest capitol contribuie la aprofundarea și 

consolidarea cunoștințelor pe care le-am dobândit, dar și că, pot reprezenta 

suport practic pentru alte persoane interesate. 

 

 



1. Metode generale de rezolvare a problemelor de geometrie 

În acest capitol am prezentat pe scurt câteva informații despre metoda sintezei, 

metoda analizei și metoda analitico-sintetică. 

1.1. Metoda sintezei 

Cuvântul sinteză provine din grecescul synthesis, care înseamnă strângerea într-

un întreg a părților componente care au fost despărțite. În logică, sinteza este o 

metodă de raționament care constă în faptul că defășurarea gândirii se face de la 

simplu la compus sau de la cunoscut la necunoscut.  

Prin urmare, prin această metodă gândirea elevului este dirijată pentru a răspunde 

la întrebarea: Dacă știu ..., ce pot să aflu? 

1.2. Metoda analizei 

Analiză provine din cuvăntul de origine grecească analysis, care se poate defini 

prin descompunerea unui corp compus în părțile sale componente. În logică, 

analiza este o metodă de raționament care constă în faptul că desfășurarea 

gândirii se face de la necunoscut la cunoscut. Așadar, demonstrația în care se 

pornește de la propoziții generale spre propoziții particulare se numește 

demonstrație analitică. În această metoda, gândirea elevului trebuie dirijată 

pentru a răspunde la întrebarea: Ce trebuie să știu pentru a dovedi că ...? 

1.3. Metoda analitico-sintetică 

Se întâmplă rar ca o problemă de geometrie să se rezolve numai prin metoda 

sintezei sau numai prin cea a analizei. În general, se aplică ambele metode pentru 

rezolvarea unei probleme, adică se folosește o metoda combinată din cele două 

metode, anume metoda analitico-sintetică ( sau sintetico-analitică). 

  



2. Metode particulare de rezolvare a problemelor de geometrie 

Metodele particulare conduc mai ușor la soluția problemei decât analiza și sinteza, 

care în unele cazuri sunt foarte greu de aplicat. În acest capitol voi prezenta pe 

scurt următoarele metode: 

 metoda reducerii la absurd; 

 metoda inducției complete; 

 probleme de construcții geometrice; 

 probleme de locuri geometrice; 

 metode de rezolvare a problemelor de colinaritate; 

 metode de rezolvare a problemelor de concurență; 

 metoda vectorială; 

 metoda analitică; 

 metoda numerelor complexe. 

2.1. Metoda reducerii la absurd 

Metoda reducerii la absurd este o metodă veche, folosită și în geometrie, încă 

din antichitate, pentru demonstrarea unor teoreme sau a unor probleme care au 

un caracter teoretic. 

La baza acestei metode este legea terțiului exclus, una din legile fundamentale ale 

logicii clasice, care se enunță astfel: 

Din două propoziții contradictorii una este adevărată, cealaltă este falsă, iar a treia 

posibilitate nu poate exista. 

De aici se observă că legea terțiului exclus ne demonstrează că din două propoziții 

contradictorii una este adevărată, dar nu se precizează care care din cele două 

propoziții este adevărată și care este falsă. 

2.2. Metoda inducției complete 

Cuvântul inducţie provine din latinescul inductionis care, tradus înseamnă  

aducere, introducere, dovedirea prin exemple. În logică, prin inducţie se înţelege 

o formă de raţionament în care gândirea noastră pleacă de la particular la general, 

sau de la cunoştinţe cu un grad de generalitate mai mic la cunoştinţe cu grad de 

generalitate mai mare. În geometrie, primele adevăruri matematice au fost 

obţinute pe calea observaţiei şi experienţei, deci pe calea inducţiei. 



2.3. Probleme de construcții geometrice 

Problemele de construcție nu sunt utilizate des, deși ele pot contribui cu eficiență 

la fixarea conceptelor geometrice și la formarea raționamentului matematic, 

răspunzând totodată la soluționarea unor probleme tehnice sau economice 

concrete. Problematica construcțiilor geometrice în plan și spațiu trebuie repusă 

grabnic în drepturile ei naturale.  

Într-o problemă de construcție se cere să construim o figură care să dețină 

anumite proprietăți. La unele probleme mai simple putem executa construcția 

imediat, pe baza condițiilor date de aceste proprietăți, dar la problemele mai 

complicate această construcție imediată nu este posibilă. 

În cazul în care construcția nu se poate realiza imediat, presupunem figura 

construită, adică figura construită deține anumite proprietăți și căutăm să 

descoperim și alte proprietăți ale ei pe baza cărora putem efectua construcția 

figurii. 

2.4. Probleme de locuri geometrice 

Figura formată din mulțimea tuturor punctelor care au aceeași proprietate se 

numește loc geometric.  

Atât în geometria plană, cât și în cea în spațiu un număr foarte mare de probleme 

se referă la aflarea locurilor geometrice. Multe probleme de locuri geometrice sunt 

sunt astfel enunțate, incât ele arată propoziția pe care trebuie să o demonstrăm. 

Cu alte cuvinte, cunoaștem ce fel de linii sau figuri sunt locurile geometrice. 

Multe probleme de construcţie se reduc, în ultima analiză, la găsirea unui punct 

sau a mai multor puncte. Un punct este determinat prin intersecţia a două linii, 

iar fiecare din aceste linii poate constitui o condiţie. De aici se poate deduce că, 

dacă nu ţinem seama de una din condiţiile care determină un punct, atunci 

punctele care îndeplinesc cealaltă condiţie au aceeaşi proprietate, deci ele 

formează un loc geometric, iar punctul căutat se găseşte pe acest loc geometric. 

2.5. Metode specifice de rezolvare a problemelor de coliniaritate 

O problemă de coliniaritate înseamnă a stabili proprietatea că două sau mai multe 

figuri geometrice (puncte, segmente, semidrepte) sunt pe aceeași dreaptă (sunt 

coliniare). În acest subcapitol sunt exemplificate câteva metode de rezolvare a 

problemelor de coliniaritate întâlnite atât în gimnaziu, cât și în liceu. 

Cu ajutorul unicității paralelei: dacă dreptele 𝑋𝑌 şi 𝑋𝑍 sunt paralele unei drepte 𝑑 

atunci punctele 𝑋, 𝑌, 𝑍 sunt coliniare. 



Cu ajutorul ughiurilor adiacente suplementare: dacă 𝑚(𝑌𝑋𝑈) + 𝑚(𝑈𝑋𝑍) = 180 şi 

punctele 𝑌 şi 𝑍 sunt separate de dreapta 𝑋𝑈, atunci punctele 𝑋, 𝑌, 𝑍 sunt coliniare. 

Dacă  UXY   UXZ şi punctele Y şi Z de aceeaşi parte a dreptei ux, atunci punctele 

X, Y, Z – sunt coliniare. 

2.6. Metode specifice de rezolvare a problemelor de concurență 

Problemele de concurenţă a unor drepte reprezintă unele proprietăţi simplu de 

intuit, dar în a căror demonstraţie sunt incluse raţionamente exacte şi o gamă 

largă de tehnici specifice, solicitând rezolvitorului perspicacitate şi cultură 

matematică. Dreptele concurente le întâlnim în triunghiuri ca bisectoare, înălțimi, 

mediane sau mediatoare, în paralelograme sau trapeze ca diagonale, dar și în 

probleme combinate.  

Două sau mai multe drepte care au un singur punct comun se numesc drepte 

concurente.  

Mai jos se găsesc câteva noțiuni importante. 

1) Într-un plan, două drepte distincte și neparalele au un singur punct comun. 

2) În plan, oricare două drepte distincte și neparalele sunt concurente. 

3) Orice punct de pe bisectoarea unui unghi este egal depărtat de laturile 

unghiului. Reciproca este adevărată. 

4) Orice punct de pe mediatoarea unui segment este egal depărtat de capetele 

segmentului. Reciproca este adevărată. 

5) În plan, două drepte distincte sunt paralele sau concurente. 

2.7. Metoda vectorială 

Această metodă poate fi descrisă astfel: fiind dată o problemă de geometrie, după 

explicitarea şi reprezentarea grafică a configuraţiei geometrice la care se referă, 

se fixează un punct numit origine, se introduc vectorii de poziţie ai celorlalte 

puncte şi oricare alţi vectori ce se pot considera. Se transcrie ipoteza problemei în 

formă vectorială, formă care se transformă prin metode algebrice până, prin 

revenire la forma geometrică, obţinem concluzia dorită. Subliniem că avem în 

vedere în primul rând probleme al căror enunţ nu conţine referiri la vectori. În 

soluţie vectorii au rol auxiliar. Punctul origine se poate alege oricum şi se poate 

schimba pe parcursul rezolvării. Uneori este bine să-l alegem particular, legat de 

configuraţie. Alteori este de preferat să-l considerăm arbitrar (în spaţiu, chiar dacă 

problema este plană) pentru a păstra simetriile în calcule. 



2.8. Metoda analitică 

Geometria analitică, numită și geometria carteziană, este o ramură a matematicii, 

al cărei obiect este studiul elementelor geometrice.  

Geometria analitică reprezintă o modalitate de abordare a geometriei cu ajutorul 

algebrei. Rezolvarea problemelor se face algebric, iar figurile geometrice sunt 

definite cu ajutorul ecuațiilor și inecuațiilor. Scopul acestei metode este de a asocia 

fiecărei figuri geometrice o ecuație algebrică.  

Metoda analitică poate fi descrisă astfel: fiind dată o problemă de geometrie, se 

fixează convenabil sistemul de coordonate cartezian și punctele necesare 

configurației geometrice la care se referă problema, pe acel sistem de coordonate. 

Se transcrie ipoteza problemei în formă analitică, formă care se transformă prin 

metode algebrice până se ajunge la concluzia dorită.  

2.9. Metoda numerelor complexe 

În geometria plană, se poate folosi pentru rezolvarea unor probleme metoda 

numerelor complexe fie sub forma algebrică 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦, fie sub forma 

trigonometrică 𝑧 = 𝑟𝑒𝑖𝜙, unde 𝑟 = |𝑧|, iar 𝜙 = arg 𝑧 întrucât fiecărui punct din plan îi 

corespunde un număr complex 𝑧 = 𝑥 + 𝑖𝑦 numit afixul punctului respectiv. În plus, 

pentru a aplica metoda numerelor complexe se introduc punctele afixe 

corespunzătoare și se transcrie ipoteza problemei în forma numerelor complexe, 

formă care se transformă până se ajunge la concluzia dorită.  

 

  



3. Aplicații 

Aplicația 1 

În reperul 𝑥𝑂𝑦 se consideră punctele 𝐴(0,18), 𝐵(−12,0), 𝐶(6,18), 𝐷(0,9). Să se arate 

că dreptele 𝐴𝐵 și 𝐶𝐷 sunt paralele. 

Soluție 

Metoda 1 (Metoda analitică) 

Pentru rezolvare vom folosi pantele celor două drepte. Vom determina pantele 

dreptelor 𝐴𝐵 și 𝐶𝐷,apoi vom verifica dacă 𝑚𝐴𝐵 = 𝑚𝐶𝐷 .  

𝑚𝐴𝐵 =
𝑦𝐵 − 𝑦𝐴

𝑥𝐵 − 𝑥𝐴
=

0 − 18

−12 − 0
=

3

2
 

𝑚𝐶𝐷 =
𝑦𝐷 − 𝑦𝐶

𝑥𝐷 − 𝑥𝐶
=

9 − 18

0 − 6
=

3

2
 

În concluzie, 𝑚𝐴𝐵 = 𝑚𝐶𝐷 ⇒ 𝐴𝐵 ∥ 𝐶𝐷.  

Metoda 2 (Metoda vectorială) 

Pentru a arăta că dreptele 𝐴𝐵 și 𝐶𝐷 sunt paralele, trebuie să demonstrăm că 

vectorii 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ și 𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ sunt coliniari. 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑟𝐵⃗⃗  ⃗ − 𝑟𝐴⃗⃗  ⃗ = (−12 − 0, 0 − 18) = (−12,−18) 

𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝑟𝐷⃗⃗  ⃗ − 𝑟𝐶⃗⃗  ⃗ = (0 − 6, 9 − 18) = (−6, −9) 

Verificăm dacă există 𝛼 ∈ ℝ∗ pentru care 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = 𝛼𝐶𝐷⃗⃗⃗⃗  ⃗. 

(−12, −18) = 𝛼(−6,−9) ⇔ (−12, −18) = (−6𝛼, −9𝛼) ⇔ {
−12 = −6𝛼
−18 = −9𝛼

 

Din cele două ecuații rezultă că 𝛼 = 2 ∈ ℝ∗, deci dreptele 𝐴𝐵 și 𝐶𝐷 sunt paralele. 

Metoda 3 (Metoda numerelor complexe) 

Afixele corespunzătoare punctelor 𝐴,𝐵, 𝐶, 𝐷 sunt 𝑧𝐴 = 18𝑖, 𝑧𝐵 = −12, 𝑧𝐶 = 6 + 18𝑖,

 𝑧𝐷 = 9𝑖. Avem: 

𝑧𝐵 − 𝑧𝐴
𝑧𝐷 − 𝑧𝐶

=
−12 − 18𝑖

9𝑖 − 6 − 18𝑖
=

−12 − 18𝑖

−6 − 9𝑖
=

2(−6 − 9𝑖)

−6 − 9𝑖
= 2 ∈ ℝ∗. 

Acest rezultat arată paralelismul dreptelor 𝐴𝐵 și 𝐶𝐷. 

Aplicația 2 

În 𝑓𝑖𝑔. 36 este reprezentată o grădină în 

formă de dreptunghi 𝐴𝐵𝐶𝐷 cu 𝐴𝐵 = 8m 

și 𝐴𝐷 = 4m. Mijloacele laturilor 

dreptunghiului sunt vârfurile 

patrulaterului 𝑀𝑁𝑃𝑄. Suprafața 

reprezentată de 𝑃𝑄𝑀𝑁 este plantată cu 



flori, iar restul suprafeței grădinii 𝐴𝐵𝐶𝐷 este acoperită cu gazon. Arătați că aria 

suprafeței plantate cu flori este egală cu aria suprafeței acoperite cu gazon. 

Soluție 

Fie 𝑄 mijlocul lui 𝐴𝐷, așadar 𝐴𝑄 = 
𝐴𝐷

2
=

4

2
 =2 m. 

Fie 𝑀 mijlocul lui 𝐴𝐵, așadar 𝐴𝑀 = 
𝐴𝐵

2
=

8

2
 4 m. 

△ 𝑄𝐴𝑀 este dreptunghic: 𝒜𝑄𝐴𝑀 = 
𝐴𝑀∙𝐴𝑄

2
=

4∙2

2
 = 4 m2. 

Analog, se obține 𝒜𝑀𝐵𝑁 = 𝒜𝑃𝑁𝐶 = 𝒜𝐷𝑄𝑃 = 4 m2. 

Aria gazonului: 𝒜𝑔𝑎𝑧𝑜𝑛 = 𝒜𝑀𝐵𝑁 + 𝒜𝑄𝐴𝑀 + 𝒜𝑃𝑁𝐶 + 𝒜𝐷𝑄𝑃 = 4 + 4 + 4 + 4 = 16 m2. 

𝒜𝐴𝐵𝐶𝐷 = 𝐴𝐵 ∙ 𝐴𝐷 = 8 ∙ 4 = 32 m2. 

𝒜𝑓𝑙𝑜𝑟𝑖 = 𝒜𝐴𝐵𝐶𝐷 − 𝒜𝑔𝑎𝑧𝑜𝑛 = 32 − 16 = 16 m2. 

În concluzie, 𝒜𝑓𝑙𝑜𝑟𝑖 = 𝒜𝑔𝑎𝑧𝑜𝑛. 

Aplicația 3 

Se consideră vectorii 𝑢⃗ = 2𝑖 + (𝑎 − 1)𝑗  și 𝑣 = 𝑎𝑖 + 𝑗 , 𝑎 ∈  ℝ. 

a) Determinați 𝑎, astfel încât vectorii 𝑢⃗  ș𝑖 𝑣  să fie coliniari. 

b) Determinați 𝑎, astfel încât vectorii 𝑢⃗  ș𝑖 𝑣  să fie perpendiculari. 

Soluție 

a) Vectorii 𝑢⃗  ș𝑖 𝑣  sunt coliniari dacă 
2

𝑎
=

𝑎−1

1
 ⟹ 𝑎2 − 𝑎 − 2 = 0 ⟹ 𝑎1 = −1, 𝑎2 = 2. 

b) Vectorii sunt perpendiculari dacă 2𝑎 + (𝑎 − 1) = 0 ⟹ 3𝑎 − 1 = 0 ⟹ 3𝑎 = 1 ⟹

𝑎 = 
1

3
. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Concluzii 

În urma cercetărilor pe care le-am făcut pentru realizarea acestei lucrări am 

constatat că există câteva reguli elementare care ne pot ghida spre rezolvarea 

corectă a unor probleme de geometrie. 

• Citirea corectă a enunțului problemei și construirea corectă a figurii. 

• Însușirea enunțului problemei presupune cunoașterea problemei în așa 

măsură încât să se distingă clar ce se dă în problemă, de ceea ce se cere. 

• Cunoașterea unor anumite procedee și metode pentru rezolvarea 

problemelor de geometrie. 

• Construirea de raționamente noi pe baza axiomelor și a definițiilor. 

• Stabilirea de relații între diferite elemente ale figurilor și scrierea lor cu 

ajutorul simbolurilor din matematică, pe baza raționamentelor construite. 

• Discuția problemei. În unele probleme de geometrie, o soluție nu încheie 

rezolvarea lor, ci trebuie examinate și condiițile care ne arată existența altor 

soluții, numărul lor, precum și diferite cazuri particulare ce pot apărea. 

• Verificarea soluțiilor problemei. Soluția trebuie verificată, mai ales în 

problemele de construcții geometrice. Ea constă, în general, dintr-o 

demonstrație care trebuie să arate că figura obținută corespunde cu cea 

cerută în enunțul problemei. 
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