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3D Printing — Aiming for "the 6th sense” of civil
engineering: sustainability
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Date XGEN
generale

Una dintre cele mai semnificative dezvoltari si inovatii
tehnologice ale secolului XXI este imprimarea 3D. Motivele
acestei cresteri sunt:

* preocuparile de mediu legate de deseurile produse de industrie;

e potentialul de personalizare;

* flexibilitatea arhitecturala;
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e productia rapida de modele si prototipuri.






XGEN

Materiale folosite

* Beton cu/fara armatura
dispersa

* Mortar
* Pamant
* Polimeri speciali cu

caracteristici bune de -
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e Plastic
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Locuinta realizata prin imprimare cu resurse
locale - pamant



De ce imprimarea 3D este sustenabila? XGEN

Resursele necesare procesului de constructie:
XX
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Materiale + Fabrici + Transport + Muncitori + Unelte = Constructie + Moloz

Resursele necesare procesului de constructie realizat cu imprimarea 3D:
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Materiale + Imprimare 3D pe santier = Constructie




Avantaje XGEN

*Reducerea perioadei de executie
*Rentabilitate si durabilitate

eSiguranta

2 B 24 DT

*Flexibilitatea in proiectare




Probleme intampinate

* Achizitionarea si operarea echipamentului

necesar
L . . )
* Specialisti suplimentari;

* Intretinerea utilajelor;

* Dimensiunile si miscarea imprimantelor
sunt, de asemenea, problematice - <=
tiparirea structurilor se incadreaza intr-un Q
anumit interval de dimensiuni;

 Materialul sau formula combinata utilizata;

* Orice pauza in procedura poate duce la @
intarirea betonului si poate obstructiona
sarcina.
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Lasand numerele sa vorbeasca...

Milioane de dolari investite in tehnologia imprimarii
3D

Valoarea de piata a fost
de aproximativ 190 de
milioane de dolari (USD) in
2021, iar pana in 2030, se
anticipeaza ca va avea o
[ valoare de 680 de milioane
de dolari (USD)

2030 - estimare

2021
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C o . : XGEN
Etapele realizarii unei machete 3D
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Identificarea
nevoilor:
dimensiuni, cost,
timp, sustenabilitate
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Viziune:
,Marul lui Newton”

Implementare in
fnvatamant

planificare: =
programele CAD

Proiectare si \ O M

Punerea in practica:
export st/ si
imprimarea \/
propriu-zisa
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Utilitate: Sustenabilitate?

Eficienta? Perfectionarea
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P+1/2

Identificarea nevoilor:
dimensiuni, cost, timp,
sustenabilitate

XGEN

* Nevoia de materiale didactice
care sa ajute la formarea vederii
in spatiu a studentilor;

* Nevoia de intelegere a modului
de asamblare a armaturii;

* Nevoia proiectarii unui model
care sa poata fi observat de
aproape, pentru a intelege
nivelul de detaliu.
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* |nspiratia

Viziune: o Ao
,Marul lui Q“
Newton” O %
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Ideea proiectului:

Am realizat un model simplificat care cuprinde
elementele esentiale ale armaturii,
asamblandu-se asemenea unui puzzle.
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Proiectare si
planificare:
programele CAD

15

L ————E AVIER USRS Eﬁ_
5
a
N
o
N

Allplan

i

15




P+1/2 nan XGEN
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Punerea in practica:
export st/ si
imprimarea
propriu-zisa
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Punerea in practica:
export st/ si
imprimarea
propriu-zisa
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Utilitate:
Eficienta?
NY
DA




P+1/2 XGEN

Perfectionarea
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Sustenabilitate?

NY

DA

XGEN

Conditii impuse:

* Dimensiuni: 15cm x15cm x 15 cm;
e Cantitate de plastic folosit redusa;

* Linii de minim 2 mm.

Rezultat:

* Volum total masurat: 365,198 cm?;

* Volum teoretic disponibil: 3375 cm?;

* Procent: 10,82 % plastic folosit din
cantitatea teoretica disponibila.
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Implementare in
invatamant

7 XGEN
Stiati ca...

Stabilopodul, este o inventie
romaneasca realizata in 1963 si
care a marcat destinul Portului
Constanta.

Pana atunci, toate protectiile
folosite la digurile romanesti din
portul vechi erau reprezentate
de blocurile paralelipipedice sau
cubice. Pentru extinderea
portului existau doua variante: sa
se cumpere patentul francez sau
sa se creeze un produs
romanesc. S-a ales cea de-a doua
solutie. Astfel, inginerii Mircea
Lates si Mircea Ulubeanu au
proiectat stabilopodul, care s-a
dovedit a fi mai bun decat
tetrapodul francez, pentru zona
Marii Negre, in care furtunile
ajung pana la forta 7 — 8.



&& Mentiuni importante XGEN
multumiri colectivului de cadre didactice al Facultatii de

Constructii din Universitatea ,»Ovidius” din Constanta pentru
organizarea activitatii extracurriculare ,Creativity and innovation in
construction™ si pentru sprijinul acordat in cadrul acesteia.

Proiectul ,P+1/2" a fost realizat cu programul Allplan, soft prezent in
facultatea noastra datorita partenerului nostru, ALLBIM NET, furnizor de
software si servicii de suport tehnic pentru programe folosite in domeniul
constructiilor.

Participarea la conferinta XGEN a fost posibila datorita sponsorilor
nostri de la compania CELCO, lider national in domeniul productiei de

u net ap
ALLBIM CELCT
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Va multumesc pentru atentia acordata!
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