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Globalizarea și creșterea continuă a numărului de locuitori,
implică nevoi alimentare tot mai mari, an de an, ceea ce duce
la aplicarea unor metode intensive sau superintensive de
cultivare a plantelor sau de creștere a animalelor.

Interesul tot mai mare a populației în ce privește calitatea
hranei consumate, aplicarea conceptului de dezvoltare
durabilă, ca soluție la criza ecologică a dus în ultimul timp la
o orientare spre agricultura ecologică și la implicarea
oamenilor de știință în a găsi tehnologii și soluții care să fie
cât mai prietenoase cu mediul, nepoluante pentru sol și
sănătoase pentru organismul uman.

Efectele organo-zeolitului ca și amendament în sol asupra 

creșterii spanacului



Prima etapă a experimentului – pregătirea solului și însămânțarea

Experimentul s-a realizat în localitatea Seini, începând cu data de 18.11.2019. 

Proba de sol a fost omogenizată, din ea s-au extras fragmentele de schelet și 

resturile de rădăcini.

 În vederea obținerii unor date
experimentale cât mai
concludente, am realizat o
cântărire a solulului,
realizându-se substratele de sol
astfel:

 Varianta 1 – VARIANTA
MARTOR, sol netratat, în
cantitate de 62 kg.

 Varianta 2 – VARIANTA
EXPERIMENTALĂ, sol tratat
cu organo - zeolit în următoarea
proporție, 13 kg organozeolit și
49 kg sol. Procentul fiind de
80% sol netratat la 20 %
organo-zeolit.

 S-au realizat înregistrările
pentru fiecare etapă de lucru.



 După pregătirea solului în
cele 2 cutii s-a trecut la
udarea acestuia cu apă
distilată, activitate realizată
zilnic, pe parcursul a șapte
zile, apoi solul a fost lăsat
să se odihnească, fiind udat
o dată pe săptămână.

 În 13 ianuarie 2020 s-au
plantat semințele de
spanac, MODI F1,
netratate și nemodificate
genetic, un hibrid
recomandat pentru
cultivarea în câmp deschis.
Semințele au fost plantate
pe rânduri, la distanță de 7
cm.

Semințe de spanac MODI F1

Germinația la spanac.



A  doua etapă a experimentului – studiul plantelor de spanac pe 

parcursul a 100 de zile de dezvoltare

 Cutiile cu plantele de spanac
au fost păstrate în seră la
temperatura medie de 150C,
au fost udate o dată pe
săptămână și au avut nevoie
de 70 de zile pentru a forma
rozeta de frunze. În data de
23.03.2020 s-a realizat
recoltarea plantelor pentru
efectuarea primelor
măsurători.

 În vederea recoltării cât mai
uniforme a plantelor de
spanac, în fiecare cutie s-au
măsurat pătrate cu latura de
10 cm, care au fost marcate,
obținându-se astfel 20 de zone
din care am recoltat câte o
plantă pentru a realiza
măsurătorile.



REZULTATE COMPARATIVE ALE ORGANELE VEGETATIVE

LA 70 DE ZILE DE LA ÎNSĂMÂNȚARE

 La plantele de spanac din lotul martor, lungimea
rădăcinii este aproape dublă față de lungimea
rădăcinii la plantele de spanac din lotul experimental.
Datorită cantității crescute de substanțe minerale din
solul cu zeoliți, a capacității zeoliților de a reține și a
elibera ușor apa rezultă că rădăcinile plantelor din
lotul experimental nu sunt nevoite să crească în
lungime mult, acestea putând să-și extragă apa cu
sărurile minerale mult mai ușor de la suprafața
solului. Plantele din solul martor au nevoie de
rădăcini mai lungi pentru a obține aceeași cantitate de
apă și substanțe minerale din sol. În concluzie,
energia consumată pentru creșterea rădăcinii este
aproape dublă la plantele martor față de cele din lotul
experimental.

Lungimea rădăcinii și tulpinii la plantele de spanac din lotul martor și din lotul experimental.

 Date comparative ale lungimii rădăcinii și tulpinii la plantele de spanac din 

lotul martor și din lotul experimental.

 În urma măsurătorilor realizate la cele 20 de plante din lotul martor și

experimental se observă diferențe între lungimea rădăcinilor și lungimea

tulpinilor. Calculând lungimea medie a rădăcinii de la cele 20 de plante din lotul

martor și din lotul experimental obținem lugimea medie a rădăcinii la lotul

martor de 5 cm și la lotul experimental de 2,6 cm.



Lungimea medie și lățimea medie a frunzei la plantele de spanac 

din lotul martor și din lotul experimental

 Comparând înregistrările rezultate prin măsurarea frunzelor de
spanac din lotul martor și a frunzelor de spanac din lotul
experimental, în ce privește caracteristicile frunzei: lungimea totală
a frunzei, lungimea pețiolului, lungimea limbului și lățimea
limbului, observăm că plantele din lotul experimental au în medie față
de plantele din lotul martor:

 o lungime totală a frunzei mai mare cu 0,76 cm,

 lungimea limbului mai mare cu 1,40 cm,

 lungimea pețiolului mai mare cu 1,77 cm 

 lățimea limbului mai mare cu 1,62 cm
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Procent mediu de pierdere a apei în urma a trei zile de 

uscare a lantelor d spanac


 Din punct de vedere al
greutății nu se observă
diferențe esențiale între cele
două loturi de plante. Media
greutății celor două loturi de
plante este foarte apropiată.
Greutatea la plantele de
spanac din lotul martor, la
recoltare este de 5,85 g, iar la
plantele de spanac din lotul
experimental este de 5,95g.

 Plantele de spanac din lotul
martor, în urma a trei zile de
uscare, au scăzut în greutate
în medie cu 69,08%.

 Plantele de spanac din lotul
experimental, în urma a trei
zile de uscare, au scăzut în
greutate în medie cu 58,40%.

 Plantele de spanac din lotul
experimental au pierdut în
medie cu 10,65% mai puțină
apă, după trei zile de uscare
față de plantele din lotul
martor.



REZULTATE COMPARATIVE ALE ORGANELE VEGETATIVE

LA 100 DE ZILE DE LA ÎNSĂMÂNȚARE

La 100 de zile de la însămânțare se observă că plantele din lotul martor sunt mai 

galbene, au o cantitate mai mică de clorofilă, par mai ofilite și au o turgescență 

scăzută. Plantele de spanac din lotul experimental sunt viguroase, de un verde 

închis, cărnoase, cu ținută  fermă. Săptămânal, plantele din lotul experimental 

deveneau mai verzi, mai mari și mai viguroase. La 100 de zile de la 

însămânțare, diferențele dintre plantele de spanac din cele două loturi au fost 

esențiale. 



 Rădăcinile prezintă diferențe de lungime și de ramificații secundare.
Diferența de lungime medie între rădăcinile plantelelor de spanac din lotul
martor și cele din lotul experimental de 1,26 cm. Plantele din lotul martor
au în medie o lungime a rădăcinii de 8,00 cm, iar cele din lotul
experimental de 6,74 cm. După 100 de zile de la însămânțare se observă
că există diferențe între lungimile rădăcinilor la plantele din cele două
loturi, dar se observă și diferențe semnificative între numărul ramificațiilor
secundare ale rădăcinii pivotante. Rădăcinile plantelor de spanac din lotul
experimental este mai scurtă dar cu un număr dublu de rădăcini secundare
față de rădăcinile plantelor de spanac din lotul martor.





 Tulpinile, prezintă diferențe între lungimea medie la plantele de
spanac din lotul martor și cele din lotul experimental. Tulpinile
plantelor din lotul martor sunt în medie cu de 1,57 cm mai lungi
decât tulpinile plantelor din lotul experimental. Tulpinile plantelor
de spanac din lotul martor sunt alungite, înclinate la suprafața
solului, tulpinile plantelor de spanac din lotul experimental sunt mai
scurte, drepte, susținând mai viguros rozeta de frunze.



 Frunzele din lotul experimental au în medie față de frunzele din 

lotul martor:

 lungime totală a frunzei mai mare cu 5,25 cm,

 lungimea limbului  mai mare cu 3,48 cm,

 lungimea pețiolului mai mare cu 2,00 cm 

 lățimea limbului mai mare cu 1,55 cm.



 Plantele de spanac din

lotul martor au în medie

un număr de frunze de

8,35 față de plantele de

spanac din lotul

experimental de 9,55.

 Se constată că la

plantele din lotul

experimetal numărul

frunzelor este mai mare.

Numărul frunzelor la 100 de zile de la recoltare. 



 Greutatea plantelor de spanac. În ce privește greutatea plantelor la recoltare, se 
observă că dacă la plantele din lotul martor nu există o creștere a mediei greutății, la 
100 de zile de la însămânțare, față de măsurătorile de la 70 de zile de la însămânțare, 
la plantele de spanac din lotul experimental se observă o dublare a greutății acestora, 
la 100 de zile de la însămânțare.

 La plantele din lotul martor, greutatea medie la 70 de zile de la însămânțare este de  
5,85g, iar la 100 de zile de la însămânțare este de 5,25 g.

 La plantele din lotul experimental, greutatea medie la 70 de zile de la însămânțare 
este de  5,95 g, iar la 100 de zile de la însămânțare este de 11,95 g. 

 Se constată că la plantele din lotul experimental  greutatea medie a plantei s-a dublat 
în decurs de 30 de zile. Plantele sunt mai viguroase, au o culoare verde intensă, sunt 
sănătoase, frunzele sunt cărnoase. 

Plante de spanac din lotul  martor Plante de spanac din lotul experimental



Măsurarea pH-ului în probele de sol utilizate în experiment ca substrat

pentru creșterea spanacului

 Există diferențe între pH-ul 

solului cu organozeolit atât 

înainte de însămânțare cât 

și după experimentul de 

creștere a plantelor.



Concluzii

 Experimentul realizat la plantele de spanac, pe
parcursul a 100 de zile, a dovedit că zeoliții au o
acțiune benefică asupra creșterii spanacului.

 Conform bibliografiei de specialitate acțiunea
benefică asupra creșterii plantelor este datorată
capacității zeoliților de a reține azotul și de a mari
capacitatea solului de absorbție a apei.

 Zeoliții adăugați la îngrășăminte ajută la reținerea
nutrienților și implicit la îmbunătățirea calității
solului pe termen lung prin îmbunătățirea
capacității sale de absorbție.


