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Efectele organo-zeolitului ca si amendament in sol asupra
cresterii spanacului

Globalizarea si cresterea continud a numarului de locuitori,
implica nevoi alimentare tot mai mari, an de an, ceea ce duce
la aplicarea unor metode intensive sau superintensive de
cultivare a plantelor sau de crestere a animalelor.

Interesul tot mai mare a populatiei in ce priveste calitatea
hranei consumate, aplicarea conceptului de dezvoltare
durabila, ca solutie la criza ecologica a dus Tn ultimul timp la
0 orientare spre agricultura ecologica si la implicarea
oamenilor de stiintd Th a gasi tehnologii si solutii care sa fie
cat mai prietenoase cu mediul, nepoluante pentru sol si
sandtoase pentru organismul uman.



Prima etapa a experimentului — pregatirea solului si insamantarea

Experimentul s-a realizat in localitatea Seini, incepand cu data de 18.11.2019.
Proba de sol a fost omogenizata, din ea s-au extras fragmentele de schelet si
resturile de radacini.

o In vederea obtinerii unor date

experimentale cat  mai
concludente, am realizat o
cantarire a solulului,

realizandu-se substratele de sol
astfel:

e Varianta 1 - VARIANTA
MARTOR, sol netratat, Tn
cantitate de 62 kg.

e Varianta 2 - VARIANTA
EXPERIMENTALA, sol tratat
Cu organo - zeolit Tn urmatoarea
proportie, 13 kg organozeolit si
49 kg sol. Procentul fiind de
80% sol netratat la 20 %
organo-zeolit.

e S-au realizat  finregistrarile
pentru fiecare etapa de lucru.




e Dupa pregatirea solului n
cele 2 cutii s-a trecut la
udarea acestuia cu apa
distilata, activitate realizata
zilnic, pe parcursul a sapte
zile, apoi solul a fost lasat
sa se odihneasca, fiind udat
0 data pe séptéméné.

e In 13 ianuarie 2020 s-au
plantat  semintele  de

Spanac, MODI o F1, Seminte de spanac MODI F1
netrat_ate §1 nemodlfgcaf[e
genetic, un hibrid

recomandat pentru
cultivarea Tn camp deschis.
Semintele au fost plantate
pe randuri, la distanta de 7
cm.

Germinatia la spanac.



A doua etapa a experimentului — studiul plantelor de spanac pe
parcursul a 100 de zile de dezvoltare

o Cutiile cu plantele de spanac
au fost pastrate in sera la
temperatura medie de 15°C,
au fost udate o data pe
saptamana si au avut nevoie
de 70 de zile pentru a forma
rozeta de frunze. In data de
23.03.2020 s-a  realizat
recoltarea plantelor pentru
efectuarea primelor
masuratori.

e In vederea recoltarii cat mai
= uniforme a plantelor de
spanac, in fiecare cutie s-au
masurat patrate cu latura de
10 cm, care au fost marcate,
obtinandu-se astfel 20 de zone
din care am recoltat cate o
planta pentru a realiza
masuratorile.




REZULTATE COMPARATIVE ALE ORGANELE VEGETATIVE

LA 70 DE ZILE DE LA INSAMANTARE

* Date comparative ale lungimii radacinii si tulpinii la plantele de spanac din

lotul martor si din lotul experimental.

o In urma masuritorilor realizate la cele 20 de plante din lotul martor si
experimental se observa diferente intre lungimea radacinilor si lungimea
tulpinilor. Calculéand lungimea medie a radacinii de la cele 20 de plante din lotul
martor si din lotul experimental obtinem lugimea medie a radacinii la lotul
martor de 5 cm si la lotul experimental de 2,6 cm.
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EXPERIMENTAL
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La plantele de spanac din lotul martor, lungimea
radacinii este aproape dublda fatd de lungimea
radacinii la plantele de spanac din lotul experimental.
Datorita cantitatii crescute de substante minerale din
solul cu zeoliti, a capacitatii zeolitilor de a retine si a
elibera usor apa rezultd ci radicinile plantelor din
lotul experimental nu sunt nevoite sa creasca in
lungime mult, acestea putdnd sa-si extraga apa cu
sarurile minerale mult mai usor de la suprafata
solului. Plantele din solul martor au nevoie de
radacini mai lungi pentru a obtine aceeagi cantitate de
apa si substante minerale din sol. In concluzie,
energia consumatda pentru cresterea radacinii este
aproape dubla la plantele martor fata de cele din lotul
experimental.

Lungimea radacinii si tulpinii la plantele de spanac din lotul martor si din lotul experimental.



Lungimea medie si latimea medie a frunzei la plantele de spanac
din lotul martor si din lotul experimental

Comparand inregistrarile rezultate prin masurarca frunzelor de
spanac din lotul martor si a frunzelor de spanac din lotul
experimental, Tn ce priveste caracteristicile frunzei: lungimea totald
a frunzei, lungimea petiolului, lungimea limbului si latimea
limbului, observam ci plantele din lotul experimental au in medie fati
de plantele din lotul martor:

o lungime totala a frunzei mai mare cu 0,76 cm,
lungimea limbului mai mare cu 1,40 cm,
lungimea petiolului mai mare cu 1,77 cm
latimea limbului mai mare cu 1,62 cm
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Procent mediu de pierdere a apei in urma a trei zile de
uscare a lantelor d spanac

Din punct de vedere al
greutdtiit NU  se observa
diferente esentiale intre cele
doua loturi de plante. Media
greutatii celor doua loturi de
plante este foarte apropiata.
Greutatea la plantele de
spanac din lotul martor, la
recoltare este de 5,85 g, iar la
plantele de spanac din lotul
experimental este de 5,95¢.
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o Plantele de spanac din lotul

martor, Tn urma a trei zile de
uscare, au scazut in greutate
In medie cu 69,08%.

Plantele de spanac din lotul
experimental, Tn urma a trei
zile de uscare, au scazut 1n
greutate n medie cu 58,40%.

Plantele de spanac din lotul
experimental au pierdut 1n
medie cu 10,65% mai putina
apa, dupa trei zile de uscare
fata de plantele din lotul
martor.



REZULTATE COMPARATIVE ALE ORGANELE VEGETATIVE
LA 100 DE ZILE DE LA INSAMANTARE

La 100 de zile de la insamantare se observa ca plantele din lotul martor sunt mai
galbene, au o cantitate mai mica de clorofila, par mai ofilite s1 au o turgescenta
scazuta. Plantele de spanac din lotul experimental sunt viguroase, de un verde
inchis, carnoase, cu finutd ferma. Saptamanal, plantele din lotul experimental
deveneau mai verzi, mai mari s1 mai viguroase. La 100 de zile de la
insamantare, diferentele dintre plantele de spanac din cele doua loturi au fost
esentiale.




» Radacinile prezintd diferente de lungime si de ramificatii secundare.
Diferenta de lungime medie Tntre radicinile plantelelor de spanac din lotul
martor si cele din lotul experimental de 1,26 cm. Plantele din lotul martor
au in medie o lungime a radacinii de 8,00 cm, iar cele din lotul
experimental de 6,74 cm. Dupa 100 de zile de la Tnsdmantare Se observa
ca exista diferente intre lungimile radacinilor la plantele din cele doua
loturi, dar se observa si diferente semnificative intre numarul ramificatiilor
secundare ale radacinii pivotante. Radacinile plantelor de spanac din lotul
experimental este mai scurta dar cu un numar dublu de radacini secundare
fata de radacinile plantelor de spanac din lotul martor.
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» Tulpinile, prezinta diferente intre lungimea medie la plantele de
spanac din lotul martor si cele din lotul experimental. Tulpinile
plantelor din lotul martor sunt Tn medie cu de 1,57 cm mai lungi
decat tulpinile plantelor din lotul experimental. Tulpmlle plantelor
de spanac din lotul martor sunt alungite, inclinate la suprafata
solului, tulpinile plantelor de spanac din lotul experimental sunt mai
scurte, drepte, sustinand mai viguros rozeta de frunze.




Frunzele din lotul experimental au in medie fata de frunzele din
lotul martor:

lungime totala a frunzei mai mare cu 5,25 cm,
lungimea limbului mai mare cu 3,48 cm,
lungimea petiolului mai mare cu 2,00 cm

latimea limbului mai mare cu 1,55 cm.
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Numarul frunzelor 1a 100 de zile de 1a recoltare.

» Plantele de spanac din
lotul martor au in medie
un numar de frunze de
8,35 fata de plantele de
spanac din lotul
experimental de 9,55.

e Se constata ca la
plantele din lotul
experimetal numarul
frunzelor este mal mare.




 Greutatea plantelor de spanac. In ce priveste greutatea plantelor la recoltare, se
observa cd daca la plantele din lotul martor nu exista o crestere a mediei greutatii, la
100 de zile de la insdmantare, fatd de masuratorile de la 70 de zile de la insamantare,
la plantele de spanac din lotul experimental se observa o dublare a greutatii acestora,
la 100 de zile de la Tnsdmantare.

* La plantele din lotul martor, greutatea medie la 70 de zile de la Tnsamantare este de
5,850, 1ar la 100 de zile de la insdmantare este de 5,25 g.

» La plantele din lotul experimental, greutatea medie la 70 de zile de la insdmantare
este de 5,95 g, iar la 100 de zile de la iInsamantare este de 11,95 g.

» Se constatd ca la plantele din lotul experimental greutatea medie a plantei s-a dublat
in decurs de 30 de zile. Plantele sunt mai viguroase, au o culoare verde intensa, sunt
sanatoase, frunzele sunt carnoase.

Plante de spanac din lotul martor

Plante de spanac din lotul experimental



Masurarea pH-ului in probele de sol utilizate in experiment ca substrat
pentru cresterea spanacului

Nr. Nr. proba pH Caracteristici ale probelor de substrat utilizate In experiment

crt.

1 1-Ki 6,3 Sol original netratat inainte(i) de insamantare

2 2-Ki 7,16 | Sol +organo-zeolit(i) inginte de insdmantare

3 3-Kf 6,30 | Sol original netratat la finalul(f) experimentului de crestere al
plantelor

4 4-Kf 6,91 | Sol +organc-zeolitla finalul(f) experimentului de crestere al
plantelor

 Exista diferente intre pH-ul
solului cu organozeolit atat
inainte de insamantare cat
st dupa experimentul de
crestere a plantelor.




Concluzii

o Experimentul realizat la plantele de spanac, pe
parcursul a 100 de zile, a dovedit ca zeolitii au 0
actiune benefica asupra cresterii spanaculul.

o Conform bibliografiei de specialitate actiunea
beneficd asupra cresterii plantelor este datorata
capacitatii zeolitilor de a retine azotul si de a mari
capacitatea solului de absorbtie a apei.

 Zeolitii adaugati la Ingrasaminte ajuta la retinerea
nutrientilor si Implicit la imbunatatirea calitatii
solului pe termen lung prin imbunatatirea
capacitatii sale de absorbtie.



