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Abstract— The Digitalisation of Financial Documents is  the 

results of a study which aims to extract content from scanned 

documents using the artificial intelligence as well as its 

implementation in a web platform with we can create a good 

management  but also a simple accessibility, wherever and 

whenever,  just a click away. 
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I. INTRODUCERE 

Aplicația pe care aș dori să v-o prezint astăzi este o 
platformă web, cu ajutorul căreia, realizarea evidențelor   
tuturor documentelor dar și transformarea acestora din 
format fizic în format digital este mult mai simplă și mai 
eficientă. 

Principalul motiv pentru care mi-am ales această temă 
este necesitatea de a avea acest soft la îndemână, acest soft 
care să îmi poată oferi oricând și oriunde accesul la toate 
documentele importante. 

De asemenea, lipsa pe piață a unui asemenea produs, 
precum și cererea mare venită din partea marilor companii, 
m-au făcut să realizez ca nu sunt singurul care are o 
problemă de acest tip. Astfel, aceste motive au definitivat 
alegerea mea în ceea ce privește tema prezentată. 

II. TESSERACT (SOFTWARE) 

A. Descriere 

Tesseract este un motor optic de recunoaștere a 
caracterelor pentru diverse sisteme de operare. Este un 
software gratuit , lansat sub Licența Apache. Dezvoltat inițial 
de Hewlett-Packard ca software privat în anii '80, mai târziu 
a fost lansat ca open source în 2005, iar dezvoltarea a fost 
sponsorizată de Google din 2006. 

În 2006, Tesseract a fost considerat unul dintre cele mai 
precise motoare OCR cu sursă deschisă, disponibile atunci.  

B. Istoric 

Motorul Tesseract a fost inițial dezvoltat la laboratoarele 
Hewlett Packard din Bristol, Anglia și Greeley, Colorado, 
între 1985 și 1994, cu alte modificări făcute în 1996 către 
port c Windows și unele migrații de la C la C ++ în 1998. 

 O parte a codului a fost scris în C , iar apoi alte câteva au 
fost scrise în C ++. De atunci, tot codul a fost convertit în cel 
puțin compilat cu un compilator C ++.  

 S-a lucrat foarte puțin în deceniul următor. A fost apoi 
lansat ca sursă deschisă în 2005 de către Hewlett Packard și 
Universitatea din Nevada, Las Vegas (UNLV).  

 

C. Caracteristici 

• Tesseract a fost în primele trei motoare OCR în ceea ce 
privește precizia de caractere în 1995. Este disponibil 
pentru Linux , pentru Windows și Mac OS X . Cu toate 
acestea, datorită resurselor limitate, acesta este testat 
riguros de dezvoltatori sub Windows și Ubuntu . 

 

• Tesseract, până la și inclusiv versiunea 2, ar putea 
accepta doar imagini TIFF cu text simplu dintr-o coloană 
ca date de  intrare. Aceste versiuni timpurii nu includeau 
analiza machetei și, prin urmare, introducerea de text, 
imagini sau ecuații cu mai multe coloane a produs 
rezultate eronate . Începând cu versiunea 3.00, Tesseract 
acceptă formatarea textului de ieșire, informații de poziție 
hOCR  și analiză de aspect al paginii. Suportul pentru o 
serie de noi formate de imagini a fost adăugat folosind 
biblioteca Leptonica . Tesseract poate detecta dacă textul 
este monospațiat sau distanțat proporțional.  

 

• Versiunile inițiale ale Tesseract ar putea recunoaște doar 
textul în limba engleză. Tesseract v2 a adăugat șase limbi 
occidentale suplimentare (franceză, italiană, germană, 
spaniolă, portugheză braziliană, olandeză). Versiunea 3 a 
extins în mod semnificativ suportul lingvistic pentru a 
include limbi ideografice (chineză și japoneză, arabă, 
ebraică), precum și multe alte scripturi. Noi limbi includ 
arabă, bulgară, catalană, chineză (simplificată și 
tradițională), croată, cehă, daneză, germană ( 
Frakturscript), greacă, finlandeză, ebraică, hindi, 
maghiară, indoneziană, japoneză, coreeană, letonă, 
lituaniană, norvegiană, poloneză, portugheză, română, 
rusă, sârbă, slovacă (script standard și Fraktur), slovene, 
suedeză, tagalog, tamil , thailandeză, turcă, ucraineană și 
vietnameză. V3.04, lansat în iulie 2015, a adăugat 39 de 
combinații de limbă / script adiționale, aducând numărul 
total de limbi de asistență la peste 100. Noi coduri 
lingvistice incluse: amh (amharic), asm (Assamese), 
aze_cyrl (Azerbaidjan în chirilic script ), bod (tibetan), 
bos (bosniacă), ceb (cebuano), cym (galez), dzo 
(dzongkha), fas (persan), gle (irlandez), guj (gujaian), 
pălărie (cretă haitiană și haitiană), iku (Inuktitut), jav 
(javanez), kat (georgian), kat_old (veche georgiana), kaz 
(kazah), khm (Central Khmer), kir (kirgiz), kur (kurdu), 
lao (Lao), lat (lat. ), mar (Marathi),[10] 

 

 



• În plus, Tesseract poate fi instruit pentru a lucra în alte 
limbi dar si pentru a îmbunătății rezultatele . Atenție la 
antrenarea excesivă care dupa un anumit prag,  va duce la 
scăderea performanțelor. Tesseract poate procesa text de 
la dreapta la stânga, cum ar fi araba sau ebraica, multe 
scripturi Indic, precum și CJK destul de bine . 

• Tesseract este potrivit pentru a fi folosit ca backend și 
poate fi utilizat pentru sarcini OCR mai complicate, 
inclusiv analiza machetei folosind un frontend, cum ar fi 
OCRopus . 

 

Ieșirea Tesseract va avea o calitate foarte slabă dacă 
imaginile de intrare nu sunt preprocesate pentru a se 
potrivi cu aceasta: Imaginile (în special capturile de ecran 
) trebuie să fie reduse astfel încât înălțimea x a textului să 
fie de cel puțin 20 de pixeli,  orice rotație sau oblic 
trebuie corectată. sau nu va fi recunoscut niciun text, 
modificările de luminozitate de frecvență scăzută trebuie 
să fie filtrate în trepte mari sau etapa de binarizare a lui 
Tesseract va distruge o mare parte a paginii, iar marginile 
întunecate trebuie eliminate manual sau vor fi interpretate 
greșit ca si caractere. 

D.  Version 4 

Versiunea 4 adaugă motor și model OCR bazat pe 

LSTM pentru multe limbi și scripturi suplimentare, aducând 

totalul la 116 limbi. 

 

În plus, scripturile pentru 37 de limbi sunt acceptate, astfel 

încât este posibil să recunoașteți o limbă folosind scriptul în 

care este scris. 

III. ÎMBUNĂTĂȚIREA CALITĂȚII PRODUCȚIEI 

Există o varietate de motive pentru care nu puteți obține o 
calitate bună de la Tesseract. Este important să rețineți că, cu 
excepția cazului în care utilizați un font foarte neobișnuit sau 
un limbaj nou, Tesseract are șanse minime în a vă ajuta fără 
o preprocesare. 

Procesarea imaginii: 

• Rescaling 

• Binarisation 

• Înlăturarea zgomotului 

• Dilatație / eroziune 

• Rotire  

• Border 

• Transparență / canal Alpha 

• Instrumente / Biblioteci 

A. Procesarea imaginii 

 Tesseract efectuează diverse operații de procesare a 
imaginilor pe plan intern (folosind biblioteca Leptonica) 
înainte de a efectua OCR-ul propriu-zis. În general, face o 
treabă foarte bună în acest sens, dar inevitabil vor exista 
cazuri în care nu este suficient de bun, ceea ce poate duce la 
o reducere semnificativă a preciziei. 

 

Puteți vedea modul în care Tesseract a procesat imaginea 
folosind setând variabila de configurare 
tessedit_write_images setata la true(sau folosind configfile 
get.images) atunci când rulați Tesseract. Dacă tessinput.tif 
(fișierul rezultat) pare problematic, încercați unele dintre 
aceste operațiuni de procesare a imaginii înainte de a trece 
imaginea la Tesseract. 

B. Invertirea imaginilor  

În timp ce tesseract versiunea 3.05 (și mai veche) se 
ocupă cu o imagine inversată (fundal închis și text deschis) 
fără probleme, pentru versiunea 4.x folosiți text întunecat pe 
fundal deschis.  

C. Rescaling 

Tesseract funcționează cel mai bine la imaginile care au 
un DPI de cel puțin 300 dpi, astfel încât poate fi benefică 
redimensionarea imaginilor. Cu cât dpi-ul este mai mare, cu 
atât rezultatele vor fi mai bune dar și timpul de procesare va 
creste. 

„Willus Dotkom” a făcut un test interesant pentru 
rezoluția optimă a imaginii, cu sugestia pentru înălțimea 
optimă a literelor majuscule în pixeli. 

D. Binarisation 

 

 

Aceasta transformă o imagine în alb și negru. Tesseract 
face acest lucru intern (algoritmul Otsu), dar rezultatul poate 
fi suboptim, în special dacă fundalul paginii este întunecat 
neuniform. 

Dacă nu se poate să remediați acest lucru oferind o 
imagine de intrare mai bună, puteți încerca un algoritm 
diferit cum ar fi ImageJ (java) sau OpenCV Image 
Thresholding (python) sau OpenCV Image Thresholding 
(python) or scikit-image Thresholding . 

 

 

 

 

 



E.  Înlăturarea zgomotului(Noise) 

  

Zgomotul(Noise) este o variație aleatoare de luminozitate 
sau culoare într-o imagine, care poate face textul imaginii 
mai dificil de citit. Anumite tipuri de zgomot nu pot fi 
înlăturate de Tesseract în etapa de binarizare, ceea ce poate 
determina scăderea ratelor de precizie.  

F. Dilatarea și eroziunea 

Caractere “îndrăznețe” sau caractere subțiri  pot afecta 
recunoașterea caracterelor. Multe programe de procesare a 
imaginilor permit Dilatarea și eroziunea marginilor 
caracterelor pe un fundal comun să se dilate sau să crească în 
dimensiune (Dilatare) sau să se micșoreze (Eroziune). 

E. Rotire / deschewing 

 

 

  Calitatea segmentării liniei Tesseract se reduce 
semnificativ dacă o pagină este prea slabă, ceea ce are un 
impact sever asupra calității OCR. Pentru a aborda acest 
lucru, rotiți imaginea, astfel încât liniile de text să fie 
orizontale.  

G. Borders 

 

Paginile scanate au adesea margini întunecate în jurul lor. 
Acestea pot fi intelese în mod eronat ca si caractere 
suplimentare, mai ales dacă acestea variază ca formă și 
gradare 

H. Transparență / canal Alpha 

Unele formate de imagine (de ex. Png) pot avea un canal 
alfa pentru a oferi o caracteristică de transparență. 

Tesseract 3.0x se așteaptă ca utilizatorii să elimine 
canalul alfa din imagine înainte de a utiliza imaginea din 
tesseract. Acest lucru se poate face de exemplu cu comanda 
ImageMagick: 

convert input.png -alpha off output.png 

Tesseract 4.00 elimină canalul alfa cu funcția leptonica 
pixRemoveAlpha () : elimină componenta alfa amestecând-o 
cu un fundal alb. În unele cazuri (de exemplu, OCR a 
subtitrărilor de filme ) acest lucru poate duce la probleme, 
astfel încât utilizatorii ar trebui să elimine canalul alfa (sau să 
preproceseze imaginea prin inversarea culorilor imaginii) de 
unul singur.  

I. Instrumente / Biblioteci 

 Leptonica 

OpenCV 

ScanTailor Advanced 

ImageMagick 

unpaper 

ImageJ 

 

IV. SECURITATEA 

Înainte de a implementa Tessaract într-o aplicație care 
poate intra în producție, este foarte important să cunoaștem 
câteva elemente de securitate mai ales dacă vorbim de clienți 
a căror date sunt foarte importante pentru o companie. Sunt 
multe metode de securitate, dar am să vă prezint câteva 
dintre cele mai importante: 

 



Criptarea datelor 

Criptarea – este un  proces de codificare a informației 
astfel încât să poată fi înțeleasă doar de persoanele autorizate. 
Totodată, reprezintă și o metodă simplă de protejare a datelor 
cu caracter sensibil. În cazul în care o persoana neautorizată 
reușește să ajungă la baza de date, datele colectate nu îi vor fi 
utille atâta timp cât nu știe și metoda de decriptare, astfel 
reușim să protejăm datele clienților . 

Token 

Token-ul este un concept care presupune că fiecare 
persoană autentificată va primi un token care reprezintă o 
serie de date codificate astfel încât să se poată demonstra 
autenticitatea persoanei . Fiecare token este unic și are o 
semnatură specială, ceea ce crește nivelul de securitate. 

Totuși este bine de știut că acest token nu ar trebui sa fie 
valabil mereu, și este foarte important ca acesta să expire 
dupa un anumit interval de timp (cateva ore). 

Refresh Token 

 Este un alt concept care presupune ca la fiecare acțiune 
pe care utilizatoul o face (dupa validarea token-ului) acesta 
va primi un nou token cu nou valabilitate de timp astfel se 
evita deconectarea forțată a utilizatorului și riscul de 
nefinisare a muncii depuse. Astfel se creează un token 
dinamic. 

 Nivele de securitate 

 Este foarte importat ca înainte de fiecare acțiune pe care 
utilizatorul dorește să o facă, să se verifice autenticitatea lui, 
aceste verificări pot fi puse atât in partea de frontend cât și în 
partea de backend. 
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