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ISTORIC XGEN

= Aparitia tehnologiei nanostructurilor a inaugurat epoca sistemelor cu dimensiuni joase
in fizica si chimie

= |In 1970 s-au obtinut primele heterostructuri cunoscute sub numele de gropi
cuantice(quantum wells-QWs)

= |In 2000 s-a atribuit premiul Nobel fizicianului Zhores Alferov pentru descoperirile
aduse in domeniu

= |n 1982 s-a obtinut quantum dot-ul QD de catre Hiroyuki Sakaki si Yasuhiko Arakawa

= Nanotuburile de carbon au fost descoperite in 1985 de chimistul american Richard E.
Smalley care a observat ca atomii de carbon alcatuiesc structuri sferice ordonate:
fulerene. Structura tinde sa se rostogoleasca rezultand structura cilindrica specifica
nanotubului

= Grafenul a fost descoperit si izolat in 2004 prin exfolierea grafitului de catre un grup de
cercetatori britanici care au fost distinsi cu premiul Nobel in 2010(Andre Geim si
Konstantin Novoselov)
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Miniaturizarea sistemelor mezoscopice

Miniaturizarea se realizeaza prin tehnici de confinare cuantica -
restrictionarea miscarii electronilor pe una, doua, trei axe astfel incat
purtatorii de sarcind raman captivi intr-un volum cu dimensiuni
comparabile cu raza Bohr dand nastere la proprietati comparabile cu cele

ale unui atom. i
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Modelarea nanostructurilor XGEN

https://nanohub.org/resources/8987
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Modelarea grafenelor
Grafenul este varianta bidimensionala a W
grafitului, este formata dintr-un aranjament
bidimensional (planar) de atomi de carbon o
dispusi intr-o retea hexagonala.
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Nanotuburi de carbon

Nanotuburile de carbon sunt structuri microscopice asemanatoare grafitului care se formeaza
atunci cand pelicule de grafene sunt infasurate sub forma de cilindrii (diametru de 50 de ori mai
mic decat firul de par). Nanotuburile de carbon (CNT) sunt alelotropi ai carbonului cu o
nanostructura cilindrica. Au o proportie a lungimii/diametru de 132,00000:1 mult mai mare
decat a altor materiale. Nanotuburile fac parte din familia fulerenelor .

Obtinere: Aplicatii:

-prin ablatia arcului electric (doi electrozi de grafit) -nanotehnologie, electronica,
-ablatia prin laser, metoda prin depunere chimica de vapori optica,aditivi in diverse structuri
-sinteza intr-un cuptor solar, de materiale

Proprietati: -depozitarea hidrogenului

- din punct de verere electric si optic nanotuburile pot fi: metalice, | | -constructia de arme electrice
semiconductoare in functie de geometria lor - Tn amestec cu polietilena devine
-conductivitate termica foarte mare mai elastic cu pana la 30%
-poprietati chimice, (in general sunt nereactivi insa in compozitie - veste antiglont, rachete de tenis
cu alte substante pot fi: oxidanti puternici, puternic reducatori




Modelarea nanotuburilor de carbon XGEN

Structura de banda 1D a nanotuburilor de
carbon poate fi reprezentata de o foaie de grafen
infasurata de-a lungul directiei circumferentiale.
Modul in care grafena este pliata defineste un
parametru numit chiralitate.

Fie: a,, a, doi vectori directori ai sistemului,
m, n doua numere intregi cu ajutorul carora
se defineste vectorul de chiralitate Ch
C, =na,+ ma,
= daca m=0, nanotubul are o structura de tip “zig-
zag”
» daca m=n, nanotubul are o structura de tip
“scaun”
* in toate celelalte cazuri, nanotubul este “chiral”

(n,0) zZig-zag

(n,n) chaise



Modelarea nanotuburilor de carbon de tip “zig-zag”
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Modelarea nanotuburilor de carbon de tip “scaun
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Modelarea nanotuburilor de carbon de tip “chiral” XXGEN
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Modelarea nanotuburilor cu mai multi pereti “multiwalls”
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Modelarea fulerenelor XGEN

In moleculele de fulerene, atomii de PR — 000
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Proprietati ale Fulerenelor

O molecula in forma de minge de fotbal
- fuleren - pe langa structura sa chimica
neobisnuita, are si activitate biologica.
toxicitate extrem de scazuta

Pe langa forma sa uimitor de simetrica,
aceasta molecula, care este a treia
forma alotropa de carbon (dupa diamant
si grafit), s-a dovedit a fi o piatra
filosofala a alchimistilor

Una dintre cele mai ciudate proprietati
ale fulerenelor este ca unele dintre ele
au electroni din atomi care sunt
delocalizati.

C60 are proprietati antioxidante.




Aplicatii in medicina ale grafenelor

Bio — imagistica se bazeaza pe proprietatile
fluorescente ale grafenei convertite chimic.

Aceasta prezinta o fluorescenta care se extinde
pe tot domeniul vizibil pana in IR si poate fi

ajustata prin reducerea GO (grafenei oxidate),
functionalizare sau modificarea dimensiunilor.

Datorita suprafetei specifice mari, grafena poate
fi folosita ca si transportor pentru diferite
materiale fluorescente, cum ar fi quantum dots-
urile.

Datorita absorbtiei in NIR (IR apropiat), grafena
si derivatii acesteia pot fi de asemenea folositi
in terapia fototermala.




Aplicatii in medicina ale nanotuburilor de carbon XGEN

* Datorita suprafetei ridicate, stabilitatii chimice excelente si structurii poliaromatice
bogate in electroni, CNT-urile se pot adsorbi sau conjuga cu o mare varietate de
molecule terapeutice, cum ar fi medicamente, proteine, anticorpi, enzime, vaccinuri
etc.

* S-au dovedit a fi vehicule excelente pentru transportul si livrarea medicamentelor,
patrunzand direct in celule si pastrand medicamentul intact in timpul transportului
sau prin corp.

» Acesta din urma face posibila reducerea dozei de medicament si a toxicitatii acestuia,
in special a medicamentelor impotriva cancerului.

* CNT s-au dovedit utile in terapiile impotriva cancerului, infectiilor, regenerarii
tesuturilor, bolilor neurodegenerative si ca antioxidanti.

* Ele sunt, de asemenea, utilizate in diagnosticul bolilor, in anumite analize, cum ar fi
biosenzorii, separarea medicamentelor si extractia compusilor biochimici.

* Se utilizeaza in proteze ortopedice si ca material de sprijin pentru cresterea tesutului
0S0S.
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Aplicatii in medicina ale nanotuburilor de carbon

- In viitor, este posibil ca nanotehnologia sa ne permitad administrarea unor
terapii individualizate.

 Nanomedicamentele nou dezvoltate cuprind sisteme cu multiple componente
denumite strategie teranostica, acestea avand capacitatea, de exemplu, de a
incorpora atat molecule cu rol terapeutic, cat si molecule cu rol de diagnostic.
Nanosistemul obtinut va permite diagnosticarea, administrarea si
monitorizarea efectelor medicamentului.

« Rationamentul intensificarii cercetarilor in directia nanomedicinii
personalizate este acela ca afectiuni cum ar fi cancerul prezinta un caracter
extrem de eterogen, iar terapiile disponibile sunt eficiente doar pentru anumiti
pacienti si intr-un anumit stadiu al bolii.



Aplicatii in medicina ale fulerenelor

« Fulerenul poate fi utilizat pentru livrarea
diferitelor medicamente in celula si pentru
livrarea non-virala a vectorilor genetici in nucleul
celulel.

« Dizolvarea in ulei creste semnificativ eficienta
fulerenei C 60, deoarece agregatele sale mari &8 1"
(16 sau mai multe molecule) nu sunt capabile sa |
patrunda in celule.

- Capacitatea fulerenei C 60 de a interactiona cu
vitamina A. Se stie ca retinoizii (care includ
vitamina A) joaca un rol important in exprimarea
genelor cheie ale sistemului imunitar si ca
sinteza locala a retinoizilor, aparent, joaca un rol

-\ ) \ A V. . . Nanoxyn - un ahtioxidant
cheie in reglarea embriogenezei si regenerarii. SBhationar
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