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▪  Apariția tehnologiei nanostructurilor a inaugurat epoca sistemelor cu dimensiuni joase 
in fizică și chimie
▪  In 1970 s-au obținut primele heterostructuri cunoscute sub numele de gropi 

cuantice(quantum wells-QWs)
▪  In 2000 s-a atribuit premiul Nobel fizicianului Zhores Alferov pentru descoperirile 

aduse în domeniu
▪  In 1982 s-a obținut quantum dot-ul QD de către Hiroyuki Sakaki și Yasuhiko Arakawa
▪  Nanotuburile de carbon au fost descoperite în 1985 de chimistul american Richard E. 

Smalley care a observat că atomii de carbon alcătuiesc structuri sferice ordonate: 
fulerene. Structura tinde să se rostogolească rezultând structura cilindrică specifică 
nanotubului
▪  Grafenul a fost descoperit și izolat în 2004 prin exfolierea grafitului de către un grup de 

cercetatori britanici care au fost distinși cu premiul Nobel  în 2010(Andre Geim si 
Konstantin Novoselov)
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Modelarea grafenelor

Grafenul este varianta bidimensională a 
grafitului, este formată dintr-un aranjament 
bidimensional (planar) de atomi de carbon 
dispuși într-o rețea hexagonală.

L = 6
l=6

C-C =1,42Å, 
E =3,013eV 

 

Fig.1 Modelare grafena 

Fig.2 Structura de banda 







Modelarea nanotuburilor de carbon de tip “zig-zag”

m=6
n=0
l=10

C-C = 1,42
E=3,013eV









Modelarea fulerenelor

În moleculele de fulerene, atomii de 
carbon sunt localizați in vârfurile 
hexagoanelor și pentagoanelor regulate, 
care formează suprafața unei sfere sau 
elipsoid. Reprezentantul cel mai simetric 
și cel mai pe deplin studiat al familiei 
fulerene este C 60, în care atomii de 
carbon formează un icosaedru trunchiat, 
format din 20 de hexagoane și 12 
pentagoane și asemănător unei mingi de 
fotbal.







Aplicații în medicină ale nanotuburilor de carbon
• Datorită suprafeței ridicate, stabilității chimice excelente și structurii poliaromatice 

bogate în electroni, CNT-urile se pot adsorbi sau conjuga cu o mare varietate de 
molecule terapeutice, cum ar fi medicamente, proteine, anticorpi, enzime, vaccinuri 
etc.

• S-au dovedit a fi vehicule excelente pentru transportul și livrarea medicamentelor, 
pătrunzând direct în celule și păstrând medicamentul intact în timpul transportului 
său prin corp.

• Acesta din urmă face posibilă reducerea dozei de medicament și a toxicității acestuia, 
în special a medicamentelor împotriva cancerului.

• CNT s-au dovedit utile în terapiile împotriva cancerului, infecțiilor, regenerării 
țesuturilor, bolilor neurodegenerative și ca antioxidanți.

• Ele sunt, de asemenea, utilizate în diagnosticul bolilor, în anumite analize, cum ar fi 
biosenzorii, separarea medicamentelor și extracția compușilor biochimici.

• Se utilizeaza în proteze ortopedice și ca material de sprijin pentru creșterea țesutului 
osos.












