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I. Introducere
• Zero și infinit: două fețe ale aceleași monede

•Din momentul acceptării lor în procesul matematic, progresul științific 
a devenit exponențial. 

• În domenii precum matematica, aceste concepte sunt indispensabile, 
dar nu a fost mereu așa.



• În antichitate, datorită grecilor, acestea erau subiecte de neabordat 
pentru ca erau în directă contradicție cu divinitatea și ordinea lumii

•Acest patrimoniu al aversiunii a fost transmis mai departe culturilor 
urmașe, având un impact semnificativ asupra cercetării

•Consecințele acestei întârzieri se pot observa acum, de la calendarele 
pe care le folosim, la progresul matematicii de-a lungul timpului



II. Preistorie
Originile Matematicii



•Matematica primitivă a apărut datorită nevoii de a distinge sau semnala 
grupuri de obiecte similare. 

•Omenirea a intuit mereu conceptul de zero, însă începuturile sale sunt 
strict beletristice.

•  În matematica primitivă, oamenii nu aveau nevoia de a numi ceea ce nu 
era.

• La început, număratul pentru strămoșii noștri consta în grupări, de la unu la 
mai multe obiecte.



•Cea mai timpurie dovadă 
predatează oricare altă 
dezvoltare culturală.

• la Dolní Věstonice (Cehia, 
cercetătorii au găsit un os de lup 
de acum aproximativ 30.000 de 
ani, pe care se află 52 de 
crestături, aparent împărțite în 
grupuri de câte 5.



III. După limbaj
Zero ca substituent



După limbaj – zero ca substituent
• Zero nu apare imediat cu nevoia numirii cifrelor, iar primele sale 

înregistrări în istorie sunt doar cu rol de substituent, nu în calitate de 
cifră utilizabilă. 

•Primii scribi asociau simboluri cu numere în funcție de baza în care 
numărau.

• subliniem necesitatea calculelor finite și nevoia preciziei în 
matematica egiptenilor.



• Zero însă avea să apară pentru 
prima oară in Est

• Babilonienii foloseau baza 60
• Pare complicat însă este utilizată și 

în ziua de azi

• în jurul anului 300 î.H., sistemul 
babilonian de notație conferă 
prima apariție a lui zero

• nu ca și cifră cu proprietăți și 
valoare numerică



IV. Grecia Antică 
O piedică în acceptarea numărului zero



• Noțiunea de infinitate a fost prima oară concepută și discutată de către 
Greci (apeiron = nelimitat, infinit, nedefinit)

• Conotație negativă, Aristotel spune că infinitul este imperfect, neterminat 
și de neimaginat

• Pitagora și discipolii săi erau principalii antagoniști împotriva numerelor 
iraționale

• în anul 331 î.H. Invazia imperiului Babilonian, zero este preluat de la 
babilonieni 

• Grecii îl notau cu simbolul „O” (probabil provenind de la omicron mic) 
originea acestei notații fiind însă necunoscută



•Modelele aristoteliene de gândire deveniseră deja doctrină.

• Zero și infinit nu se comportau ca toate celelalte numere.

•Conștientizarea lor ar fi dus la contrazicerea divinității, al modelului 
geocentric, la distrugerea proporțiilor armonioase ale naturii create 
de divinitate. 



Paradoxul lui Zenon
•  Zenon, un filozof grec, membru al 

școlii din Elea care în jurul anului 490 
î.H. aduce niște contribuții 
contradictorii, cu zero și infinit ca 
fundație.

• ”Țestoasa și Ahile”

• Grecii respingeau numărul zero, astfel 
nu putea realiza faptul că în unele 
cazuri, este posibil să adunăm termeni 
infiniți pentru a obține un rezultat finit. 



V. Anno Domini 
Realizări din Est



• Spre deosebire de Grecia, India nu a avut niciodată frica de vid sau 
infinit, acceptându-le pe deplin.

•~500 d. H., matematicianul Aryabhata a creat un sistem de numerație 
care conținea pentru prima oară un cuvânt pentru poziția zero.

•Numerele sunt reprezentate aproape la fel ca în ziua de astăzi.

•Brahmagupta, Mahavira și Bhaskara încearcă să fondeze aceste 
proprietățile lui zero.



•Munca matematicienilor indieni a fost preluată de către 
matematicienii arabi în sec. al VII-lea

•Al-Khowarizmi, Al-jabr 

•Cuvântul „cifră”provine din  „sifr”, denumirea arabă pentru pentru 
zero

• Lumea a început să folosească „cifră” pentru toate numerele datorită 
popularității sale



VI. Evul Mediu 
Perioada întunecată



• Înainte să-l accepte pe zero, filozofii din vest trebuiau sa își distrugă 
propriul univers.

• Sf. Augustine adoptase perspectiva lui Platon: Dumnezeu este infinit, 
având gânduri infinite. 

•Deși Creștinimul l-a refuzat pe zero la început, acesta s-a dovedit a fi 
indispensabil în comerț.

• Fibonacci, publică în anul 1202, Liber Abaci.



Renașterea lui zero și infinit
După secolul 15



• În perioada renascentistă, zero și infinitul au jucat un rol important

•Galileo a fost primul care a susținut că infinitul nu este o noțiune 
inconsistentă, ci mai degrabă funcționează după reguli diferite.

•Progresul astronomiei și al dinamicii în secolul al 16-lea

• Johannes Kepler, matematician, astronom și naturalist german



• Mormântul lui Galileo Galilei, în biserica 
Santa Croce din Florența



•  



VIII. Începuturile matematicii 
moderne
Calcul Integral



• Infinitismul în contextul infinitezimalelor (numere care tind spre 
zero), care a fost ancorat în secolele 17 și 18, implică noțiunea unui 
potențial infinit.

•Conceptul limitei era inclus dar nu și clarificat.

•Evangelista Toricelli, Rene Descartes, Pierre de Fermat, Isaac Barrow. 



•  



• Zero nu mai era un inamic de evitat, el devenise o enigmă care merita studiată.

• Noțiunile de derivată și antiderivată sunt introduse de Leibniz și Newton, în 
paralel.

• Bernoulli a contribuit cu termenul de „Integrală” iar fratele său Jakob l-a publicat.

• Bernhard Riemann ajunge să clarifice definiția integralei Cauchy.

• Când avem infinitul într-o expresie sau când împărțim la zero, toate operațiile 
matematice cunoscute își schimbă regulile.



IX. Matematica modernă
Vidul și Lumile Infinite



• Natura infinitului nu avea să fie clarificată până în anul 1874, de către 
Georg Cantor.

• Calculul integral și analiza matematică fuseseră conturate în ramuri 
proeminente ale matematicii.

• Într-un final, a devenit de inconfundabil: zero și infinit erau inseparabile și 
esențiale matematicii

• pentru fizicieni, aceste concepte păreau irelevante în descoperirea 
mecanismelor universului



• În teoria generală a relativității a lui Einstein, zero avea să reprezinte 
gaura neagră.

• În mecanica cuantică, zero era responsabil pentru o sursă bizară de 
energie- infinită și omniprezentă.

•Mai recent, în teoria coardelor, zero a fost eliminat din univers; 
cercetătorii presupun că nu există zero distanță sau zero timp.



•Descoperirile din ziua de astăzi sunt 
mai multe decât oricând în istorie, însă 
se întâmplă la un nivel 
hiper-specializat.

• Invenția computerelor și a limbajelor 
de programare contribuie la 
complexitatea domeniilor științifice, 
dar la fel, nu ar putea exista fără zero 
și infinit

M.C. Escher - Convex și Concav (Martie 1955, litograf



Concluzii
• câteva exemple din cadrul istoriei matematicii în care matematicienii 

vremurilor se apropiau de conceptele zero și infinit.

• cea mai mare reticență în acceptarea noținilor de zero și infinit a fost  
la grecii din Grecia antică.

• Filosofia europeană nu aborda conceptul de „nimic”, el fiind 
considerat o imposibilitate teologică



• Exemple în care zero și infinit revoluționează matematică și domeniile 
conexe

• Zero și infinitul continuă și vor continua să modeleze cercetarea 
contemporană în matematică și în știință,esențial în înțelegerea fizicii 
cuantice, a noțiunii de infinit, dar și chiar studierii originilor universului în 
sine.

• Desigur, putem lua în considerare și alți factori când analizăm progresul 
accelerant al ultimelor secole, dar putem sublinia și concluzia că în spatele 
celor mai mari pași făcuți, s-au aflat mereu conceptele de zero și infinit



Vă mulțumesc pentru atenție!
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